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International Capacitors S.A. is a consolidated company 
in both Spanish and international markets thanks to many 
years of experience and dedication to what it has been its 
product par excellence along its history: the capacitor for the 
electrical installation. With its commercial brand name LIFA-
SA, present in the market for more than 65 years and a cons-
tant technical and technological evolution, it has succeeded 
in getting adapted continuously to the progress and market 
requirements nowadays.

LIFASA capacitors are present in the market since 1949. More 
than 50 % are exported to 70 countries in five continents. Ca-
pacitors are manufactured according to European and other 
International Standards. They have obtained large number 
of certificates and approvals.

• More than 65 years of history

شــرکت International Capacitors S.A بــا نــام تجــاری LIFASA در ســال 
1949 میــادی در اســپانیا، شــهر بارســلونا تاســیس گردیــده و فعالیــت خــود را بر 
پایــه ســاخت تجهیــزات برقــی از قبیــل خــازن، راکتــور، فیلترهــای هارمونیکــی، 
ــه  ــواره بهین ــاده و هم ــا نه ــره بن ــی و غی ــای خازن ــور ه ــبکه، کنتاکت ــزر ش آنالای
ســازی مصــرف انــرژی را در راس امــور خــود قــرار داده اســت. بــه همیــن دلیــل 
ــن  ــا ای ــط ب ــزات مرتب ــذاری تجهی ــاخت و بارگ ــود را روی س ــت خ ــده فعالی عم
ــره  ــیمان و غی ــولاد، س ــیمی، ف ــرو ش ــت و گاز، پت ــرق، نف ــع ب ــدف در صنای ه

متمرکــز نمــوده اســت

ایــن شــرکت از ابتــدای فعالیــت خــود بــا هــدف قرارگیــری در بــازار هــای جهانــی 
پــا بــه ایــن عرصــه نهــاد و طــی ســال هــای فعالیتــش بــا ارائــه کیفیــت بســیار 
ــر انجــام  ــون توانســته اســت عــاوه ب ــا کن ــدات خــود ت ــه تولی ــوب در زمین مطل
ــاره  ــج ق ــور در پن ــش از 70 کش ــه بی ــود را ب ــولات خ ــا، محص ــت در اروپ فعالی
صــادر نمایــد. آنهــا موفــق بــه کســب تعــداد زیــادی از تاییدیــه هــا و گواهینامــه 

هــا شــده انــد.

• بیش از 65 سال تجربه
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Presentation / معرفی

Highest quality standards •• محصولات با بالاترین استاندارد

The company is commited to give the best service with maxi-
mum flexibility to meet customer requirements.

   • Economical and technical advices.
   • Support in installation and commissioning.
   • Permanent support during the whole life of our products.
   • Trainig on site and in factory.
   • International warranty.

Every person in the company is trained and motivated to par-
ticipate actively in achieving this objective.

Comprehensive services •• خدمات جامع

International Capacitors S.A. has been from its beginnings a 
pioneering company in the promotion of the quality of its 
products. Since 1987, it maintains an ISO9000 Quality Sys-
tem periodically audited by international bodies.

At present, it has quintuple certification ISO9001:2008, 
ISO14001:2004, OSHAS 18001:2007, IEC QC 080000-RoHS and 
REACH, that guarantees the highest quality standards in its 
products, while they are manufactured in a way both envi-
ronmentally friendly and safe and healthy for its workers. It 
also has energy efficiency certification ISO 50001:2011

All products included in this catalogue fully comply with the 
requirements of RoHS Directive.

ــگام در  ــیس، پیش ــدای تاس ــرکت International Capacitors S.A از ابت ش
 ISO9000 ــه ــوده اســت. از ســال 1987، گواهینام ــت محصــولات ب ــاء کیفی ارتق
ــی  ــی بررســی م ــن الملل ــای بی ــه صــورت دوره ای توســط ســازمان ه شــرکت ب

شــود.

 ISO14001:2004 ،ISO9001:2008 در حــال حاضــر، گواهینامه هــای پنجگانــه
بــر  گــواه   ،  REACH و   IECQC080000RoHS  ،  OSHAS18001:2007  ،
ــا محیــط  ــن محصــولات ب ــا ای ــن شــرکت مــی باشــند، ت تضمیــن محصــولات ای
زیســت ســازگار و بــرای کارگــران، ایمــن و ســالم باشــند. همچنیــن ایــن شــرکت 

ــی باشــد. ــز دارا م ــرژی ISO50001:2011 را نی ــه بهــره وری ان گواهینام

 RoHS همــه محصــولات موجــود در ایــن کاتالــوگ بــه طــور کامــل بــا الزامــات
منطبــق هســتند.

ــری  ــر انعطــاف پذی ــا حداکث ــات ب ــن خدم ــه بهتری ــه ارائ ــد ب ــن شــرکت متعه ای
ــن خدمــات  ــاز هــای مشــتریان مــی باشــد. ای ــرای در نظــر گرفتــن تمامــی نی ب

شــامل : 
• توصیه های اقتصادی و فنی

• پشتیبانی در نصب و راه اندازی
• پشتیبانی دائم در تمام طول عمر محصولات

• آموزش در محل و در کارخانه
• گارانتی بین المللی

بــه تمامــی افــراد در ایــن شــرکت آمــوزش هــای لازم جهــت دســتیابی بــه اهــداف 
مذکــور داده مــی شــود .
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LOAD TYPE PF 

Lighting

Incandescent lamp 1.00

Fluorescent lamp 0.50 - 0.60

Mercury vapour lamp 0.50

Sodium vapour lamp 0.50 - 0.60

Induction motor Unloaded-Full load 0.15 - 0.85

Welding
Resistance welding 0.60

Arc welding 0.50

Electrical furnances

Induction furnace 0.60 - 0.80

Arc furnace 0.70 - 0.80

Resistance furnace 1.00

Tab. 1

POWER FACTOR ضریب توان

Reactive power compensation •• جبران سازی توان راکتیو

Definition •• تعریف
When a load is connected to a line, the load absorbs a cu-
rrent that depends on its electrical characteristics. The pro-
duct of this current by the applied voltage is called apparent 
power.

The apparent power is composed by the active power, that 
is the one that the load can supply (as mechanical power or 
heat) and the reactive power which is needed to generate 
the magnetic field necessary for the operation of certain ty-
pes of loads. The relation between the active power and the 
apparent power is defined as power factor (PF) (or in pure 
sinusoidal systems cos φ):

 PF =                       توان فعال / Active power

Apparent power / توان ظاهری

Power factor value varies from 0 to 1. Table 1 shows the approximated power factor values for some common loads.

Although the reactive power required by inductive loads is 
not used in profitable work, it has to be generated, trans-
ported and distributed through the electrical network. This 
fact forces to oversize transformers, generators and lines, as 
well as provokes the existence losses and line voltage drops. 
For this reason, most of the electrical authorities penalize 
reactive power consumption with additional charges. Electri-
cal capacitors installed near the inductive loads produce the 
reactive power required by these inductive loads.
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ــر  ــار ب ــک خــط متصــل مــی شــود، ب ــه ی ــده ب ــا مصــرف کنن ــار ی ــی کــه ب زمان
اســاس نــوع مشــخصه جریانــی خــود، توانــی از شــبکه را دریافــت مــی کنــد. ایــن 
ــبکه  ــه ش ــده ب ــرف کنن ــه مص ــاژی ک ــطح ولت ــی از س ــا ضریب ــان ب ــدار جری مق

ــی شــود. ــده م ــری نامی ــوان الکتریکــی ظاه متصــل شــده اســت، ت

ــوان  ــال ت ــوان مث ــه عن ــع )ب ــط منب ــده توس ــه ش ــو تغذی ــوان اکتی ــی از ت ترکیب
مکانیکــی یــا گرمــا( و تــوان راکتیــو جهــت تولیــد میــدان مغناطیســی کــه بــرای 
ــری را  ــوان ظاه ــت، ت ــاز اس ــا نی ــده ه ــرف کنن ــی از مص ــخص و خاص ــوع مش ن
تشــکیل مــی دهــد. ارتبــاط بیــن تــوان ظاهــری بــا تــوان اکتیــو بــا ضریــب تــوان 
ــا COSφ نشــان  ــل ب ــش داده مــی شــود )در سیســتم سینوســی کام )PF( نمای

داده مــی شــود(.

ــی کار مفیــدی انجــام نمــی  ــار هــای القای ــاز ب ــو مــورد نی ــوان راکتی اگــر چــه ت
دهنــد امــا مجبــور بــه تولیــد، انتقــال و توزیــع آن در شــبکه الکتریکــی هســتیم. 
ایــن واقعیــت ســبب بــزرگ شــدن انــدازه ترانســفورماتور هــا، ژنراتــور هــا و افزایش 
ــت  ــات و اف ــش تلف ــع آن باعــث افزای ــه طب ــال شــده و ب خــط هــای شــبکه انتق
ولتــاژ شــدید در خطــوط مــی شــود. بــه همیــن دلیــل، تولیــد کننــدگان و مدیــران 
شــبکه الکتریکــی بــا پرداخــت جریمــه بــرای مقــدار تــوان راکتیــو اضافــی، جبــران 
خســارت مــی کننــد. خــازن هــای الکتریکــی در نزدیکــی بــار القایــی نصــب مــی 

شــوند و بــار راکتیــو مصرفــی مــورد نیــاز را تولیــد مــی نماینــد.
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• Removal of additional charges in the electricity supply
  invoice.

• Decrease of active power losses in the cables.

• More power available at the secondary of transfor-
mers.

• Reduction of voltage drops.

• حذف هزینه و پول اضافی برای توان راکتیو

• کاهش تلفات توان اکتیو در کابل ها

• دسترسی بیشتر به توان در ثانویه ترانسفورماتور

• کاهش افت ولتاژ خطوط

The savings in the electricity bill obtained by the elimination 
of the additional charges for the reactive power allows a fast 
payback of the installation of the capacitors, usually ranging 
between 12 and 18 months.

حــذف مقــدار پولــی کــه بابــت هزینــه تــوان راکتیــو در قبــض بــرق پرداخــت مــی 
شــود، ذخیــره شــده و ایــن مبلــغ مــازاد، بــرای هزینــه نصــب خــازن هــا در بــازه 

زمانــی 12 تــا 18 مــاه برگشــت داده مــی شــود.

Their connection to the electrical network is called compen-
sation or improvement of the power factor. It is the most 
economical, easy, and safe system to supply the required re-
active power. Power factor improvement gives the following 
advantages to the user:

توان راکتیو توان فعال توان فعال موجود مجموع توان

توان فعال

توان راکتیو

مجموع توان

بهبود

SOURCE / منبع SOURCE / منبع

ENERGY SAVING / ذخیره سازی انرژی

QC

 COS φ / CALCULATION OF COS φ محاسبه کردن

WITHOUT CAPACITOR / بدون خازن WITH CAPACITOR / با خازن

ب توان
Pow / ضری

er Factpr

اتصــال خــازن هــا بــه شــبکه الکتریکــی جبــران ســازی یــا بهبــود ضریــب تــوان 
نامیــده مــی شــود. ایــن کار اقتصــادی تریــن ، ســاده تریــن و ایمــن تریــن روش 
ــرای  ــدرت ب ــب ق ــش ضری ــاح و افزای ــت. اص ــو اس ــوان راکتی ــران ت ــرای جب ب

ــر را دارد: ــای زی ــده منفعــت ه مصــرف کنن
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• Individual compensation

This type of compensation is applied to motors, transfor-
mers, and in general to loads with a long operating time. Ca-
pacitors are connected directly in parallel to the terminals of 
the loads (Fig. 1).

Advantages 

• Savings of devices for the connection and disconnection of 
  the capacitors.
• Reduction of the current flowing in the lines, allowing the 
use of smaller size cables and switchgear and additional 
power released.

Disadvantages 
 
• Expensive system, as when the loads do not work full 
time, part of the capacitors are kept out of operation.

An indication of the necessary compensation of motors and 
transformers is given in Tables 2 and 3.

To avoid the danger of self-excitation it is neccesary to limit 
the power of the capacitor to 90% of the no load reactive 
power of the motor or that the capacitor has an integrated 
switching device.

Where:       Qc= Capacitor power (var)       I
O
= No load current of the motor (A)        U

N
= Voltage between phases (V)

مقادیر تقریبی از توان راکتیو
Approximate values of reactive power

PN motor 3000
rpm

1500
rpm

1000
rpm

750
rpm

kW HP kvar kvar kvar kvar

7.5 10.0 3.0 3.0 4.0 5.0

11.0 15.0 4.0 5.0 5.0 6.0

15.0 20.0 6.0 6.0 7.5 7.5

18.5 25.5 7.5 7.5 9.0 10.0

22.0 30.0 9.0 10.0 10.0 12.0

30.0 40.0 12.5 12.5 15.0 15.0

37.0 50.0 15.0 15.0 20.0 20.0

45.0 60.0 17.0 20.0 22.0 22.0

55.0 75.0 20.0 25.0 25.0 25.0

75.0 100.0 25.0 30.0 30.0 30.0

90.0 125.0 30.0 35.0 40.0 40.0

110.0 150.0 35.0 40.0 45.0 50.0

132.0 180.0 40.0 50.0 50.0 60.0

160.0 220.0 45.0 55.0 60.0 70.0

200.0 270.0 50.0 65.0 70.0 80.0

Tab. 2Fig. 1

Qc = 0.9 · I
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• جبران سازی اختصاصی

ــی  ــه طورکل ــفورماتور و ب ــور، ترانس ــرای موت ــازی ب ــران س ــوع جب ــن ن ــال ای اعم
مصــرف کننــده، بــرای بــازه زمانــی طولانــی اســت. خــازن هــا بــه طــور مســتقیم 

ــه ترمینــال مصــرف کننــده هــا متصــل مــی شــوند. )شــکل 1( و مــوازی ب

مزایا

• ادوات و تجهیزات با اتصال و قطع خازن ها محافظت می شوند.

• جریــان انتقالــی بیــن خطــوط کاهــش مــی یابــد و ســبب اســتفاده از کابــل هــا 
و ســوئیچ گیرهــای ســایز پاییــن تــر شــده و بــه عــاوه باعــث آزاد ســازی تــوان 

بیشــتر مــی شــود.

معایب

ــه طــور تمــام وقــت کار  ــی کــه مصــرف کننــده ب ــودن سیســتم، زمان • گــران ب
ــد. ــرار نمــی گیرن نمــی کنــد، تعــدادی از خــازن هــا مــورد اســتفاده ق

توصیــه هــای لازم بــرای جبــران ســازی موتورهــا و ترانســفورماتورها در جــدول 2 
و 3 آورده شــده اســت.

در ایــن روش بــرای جلوگیــری از خطــر خــود القایــی لازم اســت کــه تــوان خــازن 
تــا %90 تــوان راکتیــو بــی بــاری موتــور باشــد.

COMPENSATION SYSTEMS سیستم های جبران سازی
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Tab. 3

توان خازنی تقریبی
Approximate capacitor power

توان نامی ترانسفورماتور
Transformer rated power

ولتاژ اولیه ترانسفورماتور
Transformer primary voltages

kVA 5/10kV
kvar

15/20 kV
kvar

20/30 kV
kvar

100 6 8 10

120 8 10 12

160 10 12 15

200 11 14 18

250 15 18 22

315 18 20 24

400 20 22 28

500 22 25 30

630 28 32 40

800 35 40 45

1000 45 50 55

1250 50 55 60

1600 65 70 75

2000 80 85 90

• Centralized compensation

When there is a large and spread number of inductive loads 
in the installation, the individual compensation can become 
uneconomical. In these cases the centralized compensation 
by means of an automatic capacitor bank with automatic re-
gulation offers the most simple and economical solution (Fig. 
2). Total power is subdivided in a number of capacitor steps 
that can be connected independently. A reactive power con-
troller measures continuously the needs of the installation 
and connects or disconnects the capacitors to reach a pre-
fixed cos φ.

Advantages

• Total capacitor power smaller than the one needed in indi-
vidual compensation.
• Reduced installation costs 

Table 4 gives the necessary capacitor bank power to get the 
required cos φ improvement.

• Mixed compensation

Usually applied in the case of having an installation with its 
own distribution transformer and with the power meter in 
the High Voltage (HV) side. Reactive power consumed by the 
transformer when connected to the mains is compensated 
permanently by connecting a capacitor to the secondary of 
the transformer. Table 3 gives the capacitor power required.  

This type of compensation can also be applied when the ins-
tallation has a very important load, as for example, a motor 
of very high power, by using the individual compensation for 
the motor and the centralized compensation for the rest of 
the installation.

Fig. 2

ستم جبران سازی
Com / سی

pensation System

• جبران سازی متمرکز

زمانــی کــه تعــداد زیــادی بــار القایــی وجــود دارد، جبــران ســازی اختصاصــی یــک 
تجهیــز غیــر اقتصــادی اســت. در ایــن مــوارد جبــران ســازی متمرکــز بــه معنــی 
ــی بســیار  ــک، راه حل ــم اتوماتی ــه صــورت تنظی ــا ب ــا خــازن ه ــران ســازی ب جب
ســاده و اقتصــادی اســت )شــکل 2(. تمــام تــوان راکتیــو، بــه تعــدادی پلــه خازنــی 
کــه بــه طــور مســتقل مــی توانــد عمــل جبــران ســازی را انجــام دهــد تقســیم 
مــی شــود. یــک کنتــرل کننــده تــوان راکتیــو بــه طــور دائــم مقــدار خازنــی کــه 
بایــد بــرای جبــران ســازی متصــل و یــا خــارج شــود را انــدازه گیــری و محاســبه 

مــی کنــد تــا بــه یــک ضریــب قــدرت )cosφ( از پیــش تعییــن شــده برســد.

مزایا

ــازی  ــران س ــت جب ــر از حال ــت کمت ــن حال ــا در ای ــازن ه ــوان خ ــوع ت • مجم
ــد. ــی باش ــی م اختصاص

• هزینه های نصب کاهش می یابد.

جــدول 4 مقــدار ظرفیــت بانــک خازنــی لازم بــرای رســیدن بــه ضریــب قــدرت 
مــورد نیــاز را نشــان مــی دهــد.

• جبران سازی ترکیبی

ــود دارد و  ــی وج ــورت اختصاص ــه ص ــفورماتور ب ــه ترانس ــی ک ــولاً در جای معم
ــن  ــود، ای ــی ش ــام م ــوی انج ــار ق ــرف فش ــوان در ط ــری ت ــدازه گی ــن ان همچنی
نــوع جبــران ســازی اســتفاده مــی گــردد. زمانــی کــه خــازن بــه عنــوان جبــران 
ســاز بــه طــرف ثانویــه ترانســفورماتور متصــل مــی شــود، تــوان راکتیــو بــه خاطــر 
خاصیــت ســلفی در طــرف ثانویــه ترانســفورماتور متصــل بــه خــازن، مصــرف مــی 

شــود. جــدول 3 مقــدار تــوان خازنــی مــورد نیــاز را نشــان مــی دهــد.

ــا  ــار م ــرد کــه ب ــرار مــی گی ــورد اســتفاده ق ــی م ــران ســازی زمان ــوع جب ــن ن ای
ــم،  ــالا داری ــوان ب ــا ت ــور ب ــه عنــوان مثــال وقتــی یــک موت بســیار مهــم باشــد. ب
ــازی  ــران س ــود و جب ــی ش ــام م ــور انج ــرای موت ــی ب ــازی اختصاص ــران س جب

ــرد. ــی گی ــورت م ــود ص ــی ادوات موج ــرای باق ــز ب متمرک



10 www.lifasa.ir

Capacitors power in kvar, per kW of load, to pass from cos φ1 to cos φ2

Initial values Cos φ2

tg φ1 cos φ1 0.80 0.86 0.90 0.91 0.92 0.93 0.94 0.95 0.96 0.97 0.98 0.99 1.00

1.98 0.45 1.230 1.384 1.501 1.532 1.561 1.592 1.626 1.659 1.695 1.737 1.784 1.846 1.988

1.93 0.46 1.179 1.330 1.446 1.473 1.502 1.533 1.657 1.600 1.636 1.677 1.725 1.786 1.929

1.88 0.47 1.130 1.278 1.397 1.425 1.454 1.485 1.519 1.532 1.588 1.629 1.677 1.758 1.881

1.82 0.48 1.076 1.228 1.343 1.370 1.400 1.430 1.464 1.497 1.534 1.575 1.623 1.684 1.826

1.77 0.49 1.030 1.179 1.297 1.326 1.355 1.386 1.420 1.453 1.489 1.530 1.578 1.639 1.782

1.73 0.50 0.982 1.132 1.248 1.276 1.303 1.337 1.369 1.403 1.441 1.481 1.529 1.590 1.732

1.68 0.51 0.936 1.087 1.202 1.230 1.257 1.291 1.323 1.357 1.395 1.435 1.483 1.544 1.686

1.64 0.52 0.894 1.043 1.160 1.188 1.215 1.249 1.281 1.315 1.353 1.393 1.441 1.502 1.644

1.60 0.53 0.850 1.000 1.116 1.144 1.171 1.205 1.237 1.271 1.309 1.349 1.397 1.458 1.600

1.55 0.54 0.809 0.959 1.075 1.103 1.130 1.164 1.196 1.230 1.268 1.308 1.356 1.417 1.559

1.51 0.55 0.769 0.918 1.035 1.063 1.090 1.124 1.156 1.190 1.228 1.268 1.316 1.377 1.519

1.47 0.56 0.730 0.879 0.996 1.024 1.051 1.085 1.117 1.151 1.189 1.229 1.277 1.338 1.480

1.44 0.57 0.692 0.841 0.958 0.986 1.013 1.047 1.079 1.113 1.151 1.191 1.239 1.300 1.442

1.40 0.58 0.665 0.805 0.921 0.949 0.976 1.010 1.042 1.076 1.114 1.154 1.202 1.263 1.405

1.36 0.59 0.618 0.768 0.884 0.912 0.939 0.973 1.005 1.039 1.077 1.117 1.165 1.226 1.368

1.33 0.60 0.584 0.733 0.849 0.878 0.905 0.939 0.971 1.005 1.043 1.083 1.131 1.192 1.334

1.30 0.61 0.549 0.699 0.815 0.843 0.870 0.904 0.936 0.970 1.008 1.048 1.096 1.157 1.299

1.26 0.62 0.515 0.665 0.781 0.809 0.836 0.870 0.902 0.936 0.974 1.014 1.062 1.123 1.265

1.23 0.63 0.483 0.633 0.749 0.777 0.804 0.838 0.870 0.904 0.942 0.982 1.030 1.091 1.233

1.20 0.64 0.450 0.601 0.716 0.744 0.771 0.805 0.837 0.871 0.909 0.949 0.997 1.058 1.200

1.17 0.65 0.419 0.569 0.685 0.713 0.740 0.774 0.806 0.840 0.878 0.918 0.966 1.007 1.169

1.14 0.66 0.388 0.538 0.654 0.682 0.709 0.743 0.775 0.809 0.847 0.887 0.935 0.996 1.138

1.11 0.67 0.358 0.508 0.624 0.652 0.679 0.713 0.745 0.779 0.817 0.857 0.905 0.966 1.108

1.08 0.68 0.329 0.478 0.595 0.623 0.650 0.684 0.716 0.750 0.788 0.828 0.876 0.937 1.079

1.05 0.69 0.299 0.449 0.565 0.593 0.620 0.654 0.686 0.720 0.758 0.798 0.840 0.907 1.049

1.02 0.70 0.270 0.420 0.536 0.564 0.591 0.625 0.657 0.691 0.729 0.769 0.811 0.878 1.020

0.99 0.71 0.242 0.392 0.508 0.536 0.563 0.597 0.629 0.663 0.701 0.741 0.783 0.850 0.992

0.96 0.72 0.213 0.364 0.479 0.507 0.534 0.568 0.600 0.634 0.672 0.712 0.754 0.821 0.963

0.93 0.73 0.186 0.336 0.452 0.480 0.507 0.541 0.573 0.607 0.645 0.685 0.727 0.794 0.936

0.90 0.74 0.159 0.309 0.425 0.453 0.480 0.514 0.546 0.580 0.618 0.658 0.700 0.767 0.909

0.88 0.75 0.132 0.282 0.398 0.426 0.453 0.487 0.519 0.553 0.591 0.631 0.673 0.740 0.882

0.85 0.76 0.105 0.255 0.371 0.399 0.426 0.460 0.492 0.526 0.564 0.604 0.652 0.713 0.855

0.82 0.77 0.079 0.229 0.345 0.373 0.400 0.434 0.466 0.500 0.538 0.578 0.620 0.687 0.829

0.80 0.78 0.053 0.202 0.319 0.347 0.374 0.408 0.440 0.474 0.512 0.552 0.594 0.661 0.803

0.77 0.79 0.026 0.176 0.292 0.320 0.347 0.381 0.413 0.447 0.485 0.525 0.567 0.634 0.776

0.75 0.80 ----- 0.150 0.266 0.294 0.321 0.355 0.387 0.421 0.459 0.499 0.541 0.608 0.750

0.72 0.81 ----- 0.124 0.240 0.268 0.295 0.329 0.361 0.395 0.433 0.473 0.515 0.582 0.724

0.69 0.82 ----- 0.098 0.214 0.242 0.269 0.303 0.335 0.369 0.407 0.447 0.489 0.556 0.698

0.67 0.83 ----- 0.072 0.188 0.216 0.243 0.277 0.309 0.343 0.381 0.421 0.463 0.530 0.672

0.64 0.84 ----- 0.046 0.162 0.190 0.217 0.251 0.283 0.317 0.355 0.395 0.437 0.504 0.645

0.62 0.85 ----- 0.020 0.136 0.164 0.191 0.225 0.257 0.291 0.329 0.369 0.417 0.478 0.620

0.59 0.86 ----- ----- 0.109 0.140 0.167 0.198 0.230 0.264 0.301 0.343 0.390 0.450 0.593

0.57 0.87 ----- ----- 0.083 0.114 0.141 0.172 0.204 0.238 0.275 0.317 0.364 0.424 0.567

0.54 0.88 ----- ----- 0.054 0.085 0.112 0.143 0.175 0.209 0.246 0.288 0.335 0.395 0.538

0.50 0.89 ----- ----- 0.028 0.059 0.086 0.117 0.149 0.183 0.230 0.262 0.309 0.369 0.512

0.48 0.90 ----- ----- ----- 0.030 0.058 0.089 0.121 0.155 0.192 0.234 0.281 0.341 0.484

0.46 0.91 ----- ----- ----- ----- 0.030 0.060 0.093 0.127 0.164 0.205 0.253 0.313 0.456

0.43 0.92 ----- ----- ----- ----- ----- 0.031 0.063 0.097 0.134 0.175 0.223 0.284 0.426

0.40 0.93 ----- ----- ----- ----- ----- ----- 0.032 0.067 0.104 0.145 0.192 0.253 0.395

0.36 0.94 ----- ----- ----- ----- ----- ----- ----- 0.034 0.071 0.112 0.160 0.220 0.363

0.33 0.95 ----- ----- ----- ----- ----- ----- ----- ----- 0.037 0.078 0.126 0.186 0.329

0.29 0.96 ----- ----- ----- ----- ----- ----- ----- ----- ----- 0.041 0.089 0.149 0.292

0.25 0.97 ----- ----- ----- ----- ----- ----- ----- ----- ----- ----- 0.048 0.108 0.251

0.20 0.98 ----- ----- ----- ----- ----- ----- ----- ----- ----- ----- ----- 0.061 0.203

Tab. 4
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• Harmonic distortion

Harmonic distortion levels in the electric mains have been 
increasing in recent years because of the large development 
and use of power electronics. Harmonic distortion is nowa-
days a common problem in plants and facilities. It is often 
caused by static power conversion equipment, such as varia-
ble speed drives for motors, soft starters, rectifiers and UPS 
systems. Harmonic distortion can cause cables and transfor-
mers to overheat, circuit breakers to trip and computers and 
communication equipment to malfunction. 

• Overcurrents in capacitors: resonance 

In operation, most of the static converters, need reactive 
power that has to be compensated by capacitors. When 
reactive power compensation equipment is installed to be 
used with converters generating harmonics, resonance con-
ditions can cause high harmonic voltages and currents that 
can damage both, capacitors and the electrical installation.

Impedance of the capacitors decreases when the frequen-
cy increases, presenting a low impedance path for harmonic 
currents. Those currents, added to the fundamental current, 
can produce dangerous overloads on the capacitors. Power 
factor correction capacitor forms a parallel circuit with the 
inductance of the supply network and the transformer (Fig. 
3). Harmonic current generated by a static converter is divi-
ded between both branches of the parallel circuit, depending 
on the impedance presented by the circuit for this harmonic. 

It should be pointed out that the current flowing through 
the capacitor and the network supply could be much higher 
than the one generated by the converter, depending on how 
near its harmonic frequency is to the resonance point of the 
parallel circuit. This could happen for each of the harmonic 
currents generated by the converter. This can be a damaging 
overcurrent for the capacitor. In the worst case, when the 
frequency of any of the harmonic currents of the static con-
verter is the same, or near the resonance frequency of the 
parallel circuit, the current flowing through both branches 
become so great that the whole installation can be seriously 
damaged.

Harmonic currents also produce over-voltages that affect the 
total voltage applied to the capacitor. The current for each 
harmonic absorbed by the capacitor, can be calculated from 
the following equation: 

ک
Harm / هارمونی

onic

• اعوجاج هارمونیکی

ــدرت در  ــدرت و اســتفاده گســترده از الکترونیــک ق ــه دلیــل توســعه شــبکه ق ب
ــه  ــش یافت ــر افزای ــای اخی ــال ه ــی در س ــاج هارمونیک ــطوح اعوج ــزات، س تجهی
اســت. اعوجــاج هارمونیکــی یــک مشــکل رایــج در نیــروگاه هــا و ادوات مرتبــط بــا 
آن اســت. بــه طــور معمــول مبــدل هــای الکتریکــی - اســتاتیکی ســبب اعوجــاج 
هارمونیکــی مــی شــوند کــه ازجملــه آن هــا مــی تــوان بــه درایــو ســرعت متغیــر 
موتــور هــا، ســافت اســتارتر هــا، یکســو کننــده هــا و سیســتم هــای UPS اشــاره 
کــرد. هارمونیــک هــا باعــث مــی شــوند کابــل هــا و ترانســفورماتور هــا در دمــای 
بالاتــری از حــد مجــاز کار کننــد و ســبب تریــپ بریکــر هــا شــوند و رایانــه هــا و 

تجهیــزات ارتباطــی بــه درســتی عمــل نکننــد.

• اضافه جریان در خازن ها: تشدید

ــد کــه از  ــاز دارن ــوان راکتیــو نی ــه ت در عمــل، بیشــتر مبــدل هــای اســتاتیکی ب
طریــق خــازن هــا ایــن جبــران ســازی انجــام مــی شــود. وقتــی تجهیــزات جبــران 
کننــده تــوان راکتیــو بــرای اســتفاده در مبــدل هــای تولیــد کننــده هارمونیــک 
نصــب مــی شــوند، حالــت رزونانــس و تشــدید، ســبب هارمونیــک هــای ولتــاژی و 
جریانــی بالایــی مــی شــود و مــی توانــد هــم بــه خــازن هــا و هــم بــه تجهیــزات 

نصــب شــده آســیب وارد کنــد.

وقتــی فرکانــس افزایــش مــی یابــد، امپدانــس خــازن کاهــش مــی یابــد و یــک 
مســیر بــا امپدانــس کــم بــرای جریــان هــای هارمونیکــی پدیــد مــی آیــد. ایــن 
جریــان هــا بــه جریــان مؤلفــه اصلــی جریــان اضافــه شــده کــه مــی توانــد باعــث 
ــوان در  ــب ت ــاک در خــازن هــا شــود. خــازن اصــاح ضری ــان خطرن ــه جری اضاف
مــدار بــه صــورت مــوازی بــا اندوکتانــس شــبکه و ترانســفورماتور قــرار مــی گیــرد 
)شــکل 3(. جریــان هارمونیکــی کــه توســط مبــدل اســتاتیکی تولیــد مــی شــود، 
ــس ایجــاد  ــه امپدان ــی شــود ک ــدار تقســیم م ــوازی در م ــر دو شــاخه م ــن ه بی

شــده در ایــن مرتبــه هارمونیکــی وابســته اســت.

ــی  ــوری از خــازن و شــبکه م ــان عب ــه جری ــرد ک ــه اشــاره ک ــن نکت ــه ای ــد ب بای
توانــد نســبت بــه زمانــی کــه از مبــدل اســتفاده مــی شــود بیشــتر باشــد و انــدازه 
ــته  ــس وابس ــس رزونان ــه فرکان ــی ب ــزان نزدیک ــه می ــی ب ــان هارمونیک ــن جری ای
اســت. ایــن حالــت مــی توانــد بــرای هــر کــدام از هارمونیــک هایــی کــه در یــک 
ــن  ــود. بدتری ــازن ش ــه خ ــه زدن ب ــث صدم ــد و باع ــود رخ ده ــد ش ــدل تولی مب
ــدل  ــای هارمونیکــی مب ــان ه ــس جری ــه فرکان ــد ک ــی ده ــی رخ م شــرایط زمان
ــر یــا بســیار نزدیــک بــه فرکانــس رزونانــس مــدار مــوازی باشــد  اســتاتیکی براب
جریــان انتقــال بیــن شــاخه هــا بســیار بــالا اســت و بــه تجهیــزات نصــب شــده 

ــد آســیب جــدی وارد شــود. مــی توان

جریــان هــای هارمونیکــی روی ولتــاژ تأثیــر داشــته و ســبب تولیــد اضافــه ولتــاژ 
روی خــازن مــی شــود و بــرای هــر یــک از هارمونیــک هایــی کــه خــازن جــذب 

مــی کنــد، مــی توانــد از طریــق فرمــول زیــر محاســبه شــود:

HARMONICS هارمونیک ها
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Icn =  Harmonic current of “n” order that flows through
           the capacitor.

Ih =    Harmonic current of “h” order generated by the
           load.

xc =   Capacitive reactance of the capacitor at the funda-
          mental frequency.

Xl =   Mains short circuit reactance at the fundamental
          frequency.

Qc =  Reactive power of the capacitor

Sk =   Short circuit power of the supply network.

n =     Harmonic order.

• Solutions

To find the best solution for power factor correction equip-
ment in an installation with loads generating harmonics, it is 
neccesary to make an accurate analysis. Such analysis should 
include a computer simulation of the electrical installation 
and needs full information about the rated power and the 
short circuit voltage of the feeding transformer, the short 
circuit power of the network, and also monitoring of the cu-
rrents of the loads generating harmonics, recorded during a 
reasonable period of time.

As all this information is sometimes difficult to find out, it is 
common practice to make a simplified study from only two 
values: the rated power of the feeding transformer and the 
power of the loads generating harmonics.

As a result of the analysis and taking into account the final 
objective of the project (purely power factor compensation, 
reduction of the harmonic distortion level, both, etc.), the 
possible solutions are the following:

This equation shows that the harmonic currents flowing 
through the capacitor, can be very high in certain circum-
stances. The worst situation happens when the capacitor 
and the inductance of the supply network form a resonant 
circuit. This will happen when:

Fig. 3
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ایــن رابطــه جریــان هارمونیکــی کــه از خــازن عبــور مــی کنــد را نشــان مــی دهــد 
کــه در بعضــی مواقــع مــی توانــد بســیار شــدید باشــد.

ــبکه در  ــس ش ــازن و اندوکتان ــه خ ــد ک ــی افت ــاق م ــی اتف ــت زمان ــن حال بدتری
ــه: ــد ک ــی افت ــاق م ــن اتف ــی ای ــرد. وقت ــرار بگی ــی ق ــدار رزونانس ــت م حال

• راه حل ها

ــوان  ــب ت ــاح ضری ــازی و اص ــران س ــرای جب ــل ب ــن راه ح ــن بهتری ــرای یافت ب
ــه  ــم؛ ب ــه بررســی جامــع و دقیــق داری ــدازی، نیــاز ب تجهیــزات در نصــب و راه ان
خصــوص در بــار هایــی کــه هارمونیــک تولیــد مــی کننــد. از جملــه ایــن بررســی 
هــا بایــد شــامل شــبیه ســازی رایانــه ای تمــام تجهیــزات نصــب شــده و اطاعــات 
جامــع در مــورد تــوان نامــی تجهیــزات و ســطح اتصــال کوتــاه در ســمت تغذیــه 
ــگ  ــن مانیتورین ــاه شــبکه باشــد . همچنی ــوان اتصــال کوت ــا، ت ترانســفورماتور ه
جریــان هــای بــار هــای تولیــدی هارمونیــک در یــک مــدت معقــول ضبــط مــی 

شــوند.

ــن  ــج تری ــن اطاعــات مشــکل مــی باشــد، رای ــه دلیــل اینکــه یافتــن تمــام ای ب
ــوان  ــت: ت ــر اس ــر روی دو پارامت ــه ب ــا مطالع ــن راه تنه ــاده تری ــرد و س عملک
ــه  ــوان تغذی ــدار ت ــد و مق ــی کنن ــد م ــک تولی ــه هارمونی ــی ک ــای مصرف ــار ه ب

ترانســفورماتور .

ــن  ــی از ای ــه بعض ــی ک ــدف نهای ــن ه ــر گرفت ــا و در نظ ــی ه ــن بررس ــه ای نتیج
اهــداف مــی توانــد اصــاح ضریــب تــوان کاهــش ســطح اعوجــاج هارمونیکــی و... 

ــه صــورت گیــرد: ــد ایــن گون باشــد، برخــی از ایــن راه حــل هــا مــی توان
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%Vn L1      %Vn L2      %Vn L3

2       3      4       5       6      7       8      9      10    11    12     13

EXAMPLE OF THD ANALYSIS

THD

HARMONICS

Reinforced capacitors (R460)
Reinforced capacitors are used when the harmonic distortion 
level, even if reduced, is enough to produce dangerous over-
loads in the capacitors that exceed the safety values allowed 
by the IEC standards. These capacitors are manufactured 
with a reinforced dielectric, which provides high durability 
under very adverse conditions and could work continuously 
at a maximum overvoltage value 1.15 Un. 

Protection filters
Protection filters are used, in supply networks having a high 
level of harmonic distortion, when the final objective is re-
active power compensation at the fundamental frequency.

Their purpose is to avoid that harmonic currents overload 
the capacitors by diverting them to the mains. Protection 
filters are made by connecting reactors in series with capa-
citors, in such a way that the tuning frequency of the whole 
unit is set at a value between the fundamental frequency 
and the frequency of the lowest present harmonic, which is 
usually the 5th order harmonic. 

Harmonic filters
These filters are used when the main objective is to reduce 
the harmonic distortion in the supply system.

 
   Problems caused by harmonics:

   • Interferences in telecommunications.
   • Distortion on the mains voltage.
   • Disturbances in electronic and data processing systems.
   • Erratic operation of control and protection relays.
   • Failures in transformers and motors, due to overhea-
      ting caused by losses on the core.
   • Overheating of protective fuses causes them to blow.

ک
Harm / هارمونی

onic

)R460( خازن های تقویت شده
در زمانــی کــه ســطح اعوجــاج جریــان هارمونیکــی هــر چنــد بــه مقــدار نــا چیــز 
وجــود داشــته باشــد کافیســت تــا اضافــه بــار خطرناکــی ایجــاد کنــد کــه از مقــدار 
ــت  ــای تقوی ــازن ه ــد، از خ ــتر باش ــتاندارد IEC بیش ــده در اس ــف ش ــاز تعری مج
شــده اســتفاده مــی شــود. ایــن خــازن هــا بــا دی الکتریــک تقویــت شــده تولیــد 
مــی گردنــد کــه در شــرایط نامســاعد مقاومــت بیشــتری دارنــد و مــی تواننــد در 
1.7 برابــر جریــان نامــی و اضافــه ولتــاژ تــا 1.15 برابــر ولتــاژ نامــی بــه کار خــود 

ادامــه دهنــد. 

فیلترهای حفاظتی
وقتــی کــه هــدف اصلــی جبــران ســازی تــوان راکتیــو در فرکانــس اصلــی باشــد، 
در شــبکه هــای تغذیــه کــه ســطح اعوجــاج هارمونیکــی بالایــی دارنــد از فیلتــر 

حفاظتــی اســتفاده مــی شــود.

هــدف از ایــن کار جلوگیــری از ورود اضافــه جریــان هارمونیکــی بــه مــدار خــازن 
مــی باشــد کــه ایــن امــر بــا انتقــال جریــان هارمونیکــی بــه مــدار اصلــی صــورت 
مــی گیــرد. فیلتــر هــای حفاظتــی بــا ســری کــردن یــک راکتــور بــا خازن ســاخته 
ــه و  ــس پای ــن فرکان ــداری بی ــی فرکانســی، مق ــدار هماهنگ ــن مق ــود، ای ــی ش م
ــن  ــا پنجمی ــولاً ب ــه معم ــد ک ــی باش ــود م ــک موج ــن هارمونی ــس کمتری فرکان

مرتبــه هارمونیکــی، تنظیــم مــی شــود.

فیلترهای هارمونیکی
ــی کاهــش اعوجــاج  ــدف اصل ــه ه ــی شــوند ک ــی اســتفاده م ــا زمان ــن فیلتره ای

ــد. ــی باش ــی م ــه الکتریک ــتم تغذی ــود در سیس ــی موج هارمونیک

   مشکلات به وجود آمده به دلیل وجود هارمونیک:

   • تداخل در ارتباطات مخابراتی
   • اعوجاج در ولتاژ پایه

   • اختال در سیستم های پردازش الکترونیکی و داده ها
   • کارکرد اشتباه سیستم کنترلی و رله های حفاظتی

   • به وجود آمدن گرمای بیش از حد به دلیل تلفات در هسته
      و درنتیجه خرابی ترانسفورماتور ها و موتور ها

   • خطا عمل کردن فیوز حفاظتی به دلیل گرم شدن بیش ازحد
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LIFASA capacitors are manufactured using the most advan-
ced technologies, coming from an in depth knowledge of the 
manufacturing process and also from very strict laboratory 
and R+D tests. The enormous experience in installations, 
acquired over many years, allow us to incorporate in the new 
design the necessary characteristics to optimize the use of 
the product. 

Capacitors are composed of capacitive elements wound 
from low loss polypropylene film. This dielectric is vacuum 
metallized, what gives it an excellent self-healing characte-
ristic (MKP). 

Elements are covered with a thermohardening resin of high 
dielectric properties and are not oil filled. Elements are con-
nected to obtain the required reactive power and are mou-
nted in steel cases. Void spaces between elements and the 
case are filled with a non-flammable, inert and non toxic ma-
terial. Each element is individually protected.

This construction system avoids any risk of explosion of the 
capacitor and meets all the tests specified in the IEC 60831-
1 and IEC 60831-2 standards. 

Dielectric: Polypropylene

Metalization

ELEMENTFILM

POWER CAPACITORS خازن های قدرت

PRISMATIC CAPACITOR TECHNOLOGYتکنولوژی خازن های پریزماتیک

خــازن هــای LIFASA بــا اســتفاده از پیشــرفته تریــن فــن آوری هــا بــر آمــده از 
 R + دانــش فرآینــد ســاخت و همچنیــن آزمایشــگاه ســخت گیرانــه و تســت هــای
D ســاخته مــی شــوند. تجربــه زیــادی در تاسیســات، در ســال هــای متمــادی بــه 
مــا اجــازه ترکیــب طراحــی جدیــد جهــت بدســت آوردن ویژگــی هــای لازم بــرای 

رســیدن بــه محصــول بهینــه را مــی دهــد.

ــی  ــم پل ــر و از فیل ــت کمت ــا ظرفی ــده ب ــده ش ــای پیچی ــل ه ــا از کوی ــازن ه خ
پروپیلــن بــا تلفــات کــم تشــکیل شــده انــد. ایــن دی الکتریــک بــه صــورت خــاء، 
ــی را میســر مــی  متالیــزه شــده اســت، کــه خاصیــت خــود ترمیمــی بســیار عال

.)MKP( ــد کن

المــان هــا بــا رزیــن حــرارت دیــده کــه خــواص دی الکتریــک بالایــی دارد و بــا 
روغــن پــر نشــده اســت، پوشــیده شــده انــد. ایــن خــازن هــا بــا المــان جهــت بــر 
آوردن تــوان راکتیــو مــورد نیــاز بــه هــم متصــل شــده و در محفظــه فــولادی قــرار 
داده شــده اســت. فضــا هــای خالــی بیــن خــازن هــا و محفظــه بــا مــواد غیر ســمی 
ــه صــورت  ــد. هــر خــازن تــک فــاز ب بــی اثــر و غیــر قابــل اشــتعال پــر شــده ان

جداگانــه محافظــت مــی شــود.

ــه خطــر انفجــار خــازن جلوگیــری  ایــن ســاختار سیســتم از هــر گون
مــی کنــد و ملاحظــات و آزمــون هــای مشــخص شــده در اســتاندارد 

ــد. ــی ده ــش م IEC 60831-1 IEC 60831-2 را پوش
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ت
Pow / خازن قدر

er Capacitors

Advantages
• Capacitors are dry type and consequently ecologically safe: 
there is no possibility of impregnating liquid leakage.

• Losses are specially reduced: lower than 0.05% (< 0.5 W/
kvar).

• Capacitors are a self-healing type: in case of a dielectric 
breakdown, due for example, to a transient over- voltage, 
the self-healing mechanism vaporizes the metallic electrode 
around the breakdown point, allowing the ca-
pacitor to go on working normally.

• Their weight and volume are very low, allowing them to be 
installed every-where without problems.

• Capacitors use strong terminals that guaratee a fast and 
safe connection.

• Capacitors, cover with their different series, a wide range of 
power and voltages to satisfy the most varied requirements.

4 PROTECTION LEVEL

1SELF HEALING FILM 2 INTERNAL FUSE

3 OVERPRESSURE DISCONNECTION 4 COVER OF INERT MATERIAL

مزایای خازن ها
• خــازن هــا از نــوع خشــک هســتند از لحــاظ زیســت محیطــی ایمــن و ســازگار 

بــا محیــط زیســت مــی باشــند: امــکان نشــت مایــع اشــباع شــده وجــود نــدارد.

.)0.5W/kvar <(0.05% تلفات به طور ویژه کاهش یافته است: کمتر از •

• خــازن هــا از نــوع خــود ترمیــم هســتند: وقتــی در دی الکتریــک شکســت عایقی 
رخ مــی دهــد )بــه طــور مثــال بــر اثــر یــک اضافــه ولتــاژ گــذرا(، مکانیــزم خــود 
ترمیمــی بــه ایــن صــورت اســت کــه عنصــر فلــزی دور الکتــرود در نقطــه شکســت 
تبخیــر شــده و ایــن امــکان را بــه خــازن مــی دهــد تــا بــه کار خــود در حالــت 

عــادی ادامــه دهــد.

ــا در هــر  ــد کــه ایــن امــکان را مــی دهــد ت • وزن و حجــم بســیار پایینــی دارن
ــدون مشــکل نصــب شــوند. جایــی ب

• ترمینال های خازن ها امکان اتصال سریع و ایمن را می دهند.

ــازه وســیعی از  ــد و در ب ــف ســاخته شــده ان ــای مختل ــدل ه ــا در م ــازن ه • خ
ــد. ــرآورده کنن ــوع را ب ــاز هــای متن ــا نی ــد ت ــوان عمــل مــی کنن ــاژ و ت ولت
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Rated voltage / ولتاژ نامی 230 ... 1000 V

Rated frequency/فرکانس نامی 50 Hz - 60 Hz

Power/توان 0,5...100 kvar

Phases/فاز ها Single or Three-phase

Insulatuion level/سطح عایقی
3 kV rms/15 kV peak (FML) 
3 kV rms/- kV peak (POLB)

Dielectric/دی الکتریک Polypropylene MKP

Plates/صفحات Metallized (self-healing)

Discharge resistors/مقاومت دشارژ 75 V en/in 3 min

Dielectric losses/تلفات دی الکتریک < 0.2 W/kvar

Total losses/تلفات کلی < 0.5 W/kvar

Max. overvoltage/بیشترین اضافه ولتاژ

        Un + 10 % ............... up to 8h daily
        Un + 15 % ............... up to 30 min daily
        Un + 20 % ............... up to 5 min
        Un + 30 % ............... up to 1 min

 Max. overcurrent/بیشترین اضافه جریان
Max. peak current/بیشترین پیک جریان

1.3 ~ 2.0 In 
100 ~ 400 In

Life expectancy/طول عمر
Cylindrical/سیلندری 100.000 ~ 150.000 hours

Prismatic/پریزماتیک 160.000 hours

Protection/حفاظت IP41 (prismatic)
IP20 / IP54 (cylindrical)

.Max. altitude 2000 ~ 4000 m/بیشترین ارتفاع

Impregnation/اشباع Gas or resin

Power tolerance/تحمل توان -5/+10 %

Phase asymmetry/عدم تقارن فاز < 8 %

Temperature limits/محدودیت دمایی

                - max. temperature = 55ºC 
                  - max. over 24h = 45ºC 
  -40/D     - max. over 1 year = 35ºC 
                  - lowest temperature = -40ºC

Humidity/رطوبت 95 ~ 100% (Without condensation)

Installation/نصب indoor

Standards/استاندارد ها IEC 60831, EN 60831

Technical characteristics / مشخصات فنی

CONSTRUCTION OF THE CAPACITOR / ساخت و ساز خازن

PRISMATIC / پریزماتیک
FILMETAL 

مقاومت دشارژ
Discharge resistor

Cover/پوشش

Coil/سیم پیچ

مواد راکد
Inert material

CYLINDRICAL / سیلندری
POLIMET

اتصال
Connection

 مقاومت دشارژ
Discharge 
resistors

سیم پیچ
Coil

رزین یا گاز
Resin or gas
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SELECTION GUIDE / راهنمای انتخاب

230 V 440 V
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POLT/
POLB

MFB

FML

QN کاربرد/Application

مخصــوص جبــران ســازی اختصاصــی موتورهــای بــا بــار 
کــم و بانــک هــای خازنــی کوچــک

Specially suitable for the individual com-
pensation of motors, small loads and 
small size automatic capacitor banks.

ــا  ــار متوســط و ی ــران ســازی اختصاصــی در ب ــرای جب ب
ــی متوســط ــک هــای خازن ــرای بان ب

For individual compensation of medium 
loads and for middle size automatic capa-
citor banks.

خازن برای کاربرد های عمومی

Capacitors for general application. 

SERIES

خازن سیلندری
CYLINDRICAL CAPACITOR

تک فاز
Single-phase

 ELEFP/POLBM

سه فاز
Three-phase

POLT 0.5 ... 7.5 kvar
POLB 8 ... 50 kvar

خازن پریزماتیک
PRISMATIC CAPACITOR

Single-phase/تک فاز  FMLI

سه فاز فشرده
Compact 3 phases

MFB

سه فاز استاندارد
Standard 3 phases

50 Hz FML
60 Hz FML_Z

Terminals/ترمینال 6 Thiristors: FMLS

خازن مجهز
EQUIPPED CAPACITOR

With fuses/با فیوز CPF

With breaker/با بریکر CPM

/با فیوز و کنتاکتور
With fuse and contactor

CAB
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Part number

Un=230V 50 Hz
Capacitance

(µF)
Dimensions 

dxh (mm)
Weight

(Kg)
Terminal

block
230 V 220 V 240 V

Qn (kvar) In (A) Qn (kvar) In (A) Qn (kvar) In (A)

POLB23025HD 2.5 6.3 2.3 6.0 2.7 6.5 3 x 50.1 85 x 175 0.9 A
POLB23050HD 5 12.6 4.6 12.0 5.4 13.1 3 x 100.3 85 x 175 1.2 A
POLB23075HD 7.5 18.8 6.9 18.0 8.2 19.6 3 x 150.4 85 x 245 1.7 A
POLB23100HD 10 25.1 9.1 24.0 11 26.2 3 x 200.6 100 x 245 2.0 A
POLB23125HD 12.5 31.4 11 30.0 14 32.7 3 x 250.7 100 x 245 3.3 A
POLB23150HD 15 37.7 14 36.0 16 39.3 3 x 300.9 116 x 245 3.3 B

Part number

Un=440V 50 Hz
Capacitance

(µF)
Dimensions 

dxh (mm)
Weight

(Kg)
Terminal

block
440 V 400 V 415 V

Qn (kvar) In (A) Qn (kvar) In (A) Qn (kvar) In (A)

POLB44075HD 7.5 9.8 6.2 8.9 6.7 9.3 3 x 41.1 85 x 175 0.9 A
POLB44100HD 10 13.1 8 11.9 9 12.4 3 x 54.8 85 x 245 1.0 A
POLB44125HD 12.5 16.4 10 14.9 11 15.5 3 x 68.5 85 x 245 1.2 A
POLB44150HD 15 19.7 12.5 17.9 13 18.6 3 x 82.2 85 x 245 1.3 A
POLB44182HD 18 23.6 15 21.5 16 22.3 3 x 98.7 100 x 245 1.9 A
POLB44200HD 20 26.2 16 23.9 18 24.8 3 x 109.6 100 x 245 1.9 A
POLB44250HD 25 32.8 20 29.8 22 30.9 3 x 137.0 100 x 245 2.1 A
POLB44300HD 30 39.4 25 35.8 27 37.1 3 x 164.4 116 x 245 3.3 B
POLB44364HD 36 47.2 30 43.0 32 44.6 3 x 197.3 136 x 220 3.3 B
POLB44400HD 40 52.5 33 47.7 36 49.5 3 x 219.2 136 x 220 4.0 B
POLB44500HD 50 65.6 40 59.6 44 61.9 3 x 274.0 136 x 355 5.5 C
POLB40500HD ----- ----- 50 72.2 ---- ---- 3 x 331.6 136 x 355 5.5 C

Cylindrical Capacitors 50 Hz 

Part number Capacity
(µF)

50 Hz 60 Hz
Dimensions

D x L
Weight

(kg)230V 400V 440V 480V 525V 230V 400V 440V 480V 525V

Qn (kvar) Qn (kvar)

ELEFP23016AE 100 1.66 2.00 60 X 148 0.5

ELEFP23025AE 150 2.50 3.00 60 X 148 0.55

ELEFP23027AE 165 2.75 3.30 60 X 148 0.56

ELEFP40016AE 33 0.55 1.66 2.00 0.66 2.00 2.41 40 X 148 0.2

ELEFP40025AE 50 0.83 2.50 3.05 1.00 3.00 3.65 45 X 148 0.3

ELEFP40033AE 66 1.10 3.32 4.00 1.32 4.00 4.82 50 X 148 0.4

ELEFP40041AE 83 1.38 4.17 5.00 1.66 5.00 6.06 60 X 148 0.5

ELEFP44033AE 57 0.95 2.87 3.47 1.14 3.44 4.16 50 X 148 0.3

ELEFP52033AE 38,1 0.63 1.92 2.32 2.76 3.30 0.76 2.30 2.78 3.30 4.00 50 X 148 0.3

Part number

50 Hz 60 Hz

Dimensions 
D1xL1 (mm)

Weight
(kg)

230 V 400 V 440 V 230 V 400 V

Qn 
(kvar) In (A) Qn 

(kvar) In (A) Qn 
(kvar) In (A) Qn 

(kvar) In (A) Qn 
(kvar) In (A)

POLT44005 0.1 0.3 0.4 0.6 0.5 0.7 0.2 0.4 0.5 0.8 50 x 151 0.3

POLT44012 0.3 0.86 1 1.5 1.25 1.6 0.41 1 1.25 1.8 50 x 151 0.3

POLT44015 0.4 1.0 1.2 1.8 1.5 2 0.5 1.2 1.5 2.3 50 x 151 0.3

POLT44025 0.66 2.8 2 3 2.5 3.3 0.83 3.4 2.5 3.8 50 x 151 0.3

POLT44030 0.83 3.4 2.5 3.6 3 3.9 1 4.1 3 4.5 50 x 151 0.3

POLT44050 1.33 5.7 4 6 5 6.6 1.66 6.8 5 7.5 65 x 155 0.5

POLT44062 1.66 7.1 5 7.5 6.25 8.2 2.1 8.5 6.25 9.4 75 x 155 0.7

POLT44075 2.1 8.5 6.25 8.9 7.5 9.8 2.5 10.2 7.5 11.3 75 x 215 1
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خازن های سیلندری 50 هرتز
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Part number

Un=460V 50 Hz
Capacitance

(µF)
Dimensions 

dxh (mm)
Weight

(Kg)
Terminal

block
460 V 400 V 440 V

Qn (kvar) In (A) Qn (kvar) In (A) Qn (kvar) In (A)

POLB46025HD 2.5 3.1 1.9 2.7 2.3 3.0 3 x 12.5 85 x 175 0.9 A
POLB46050HD 5 6.3 3.8 5.5 4.6 6.0 3 x 25.1 85 x 175 0.9 A
POLB46075HD 7.5 9.4 5.7 8.2 6.9 9.0 3 x 37.6 85 x 175 1.1 A
POLB46100HD 10 12.6 7.6 10.9 9.1 12.0 3 x 50.1 85 x 245 1.1 A
POLB46125HD 12.5 15.7 9.5 13.6 11 15.0 3 x 62.7 85 x 245 1.2 A
POLB46150HD 15 18.8 11 16.4 14 18.0 3 x 75.2 85 x 245 1.4 A
POLB46200HD 20 25.1 15 21.8 18 24.0 3 x 100.3 100 x 245 1.9 A
POLB46250HD 25 31.4 19 27.3 23 30.0 3 x 125.4 116 x 245 2.1 B
POLB46300HD 30 37.7 23 32.7 27 36.0 3 x 150.4 136 x 220 3.0 B

Part number

Un=525V 50 Hz
Capacitance

(µF)
Dimensions 

dxh (mm)
Weight

(Kg)
Terminal

block
525 V 480 V 550 V

Qn (kvar) In (A) Qn (kvar) In (A) Qn (kvar) In (A)

POLB52050HD 5 5.5 4.2 5.0 5.5 5.8 3 x 19.2 85 x 175 0.8 A
POLB52075HD 7.5 8.2 6.3 7.5 8.2 8.6 3 x 28.9 85 x 175 0.9 A
POLB52100HD 10 11.0 8.4 10.1 11 11.5 3 x 38.5 85 x 245 1.0 A
POLB52125HD 12.5 13.7 10 12.6 14 14.4 3 x 48.1 85 x 245 1.1 A
POLB52150HD 15 16.5 13 15.1 17 17.3 3 x 57.7 85 x 245 1.3 A
POLB52200HD 20 22.0 17 20.1 22 23.0 3 x 77.0 100 x 245 1.9 A
POLB52250HD 25 27.5 21 25.1 28 28.6 3 x 96.2 116 x 245 2.1 B
POLB52300HD 30 33.0 25 30.2 33 34.6 3 x 115.5 116 x 245 3.3 B
POLB52400HD 40 44.0 33 40.2 44 46.1 3 x 154.0 136 x 261 4.0 C
POLB52500HD 50 55.0 42 50.3 55 57.6 3 x 192.5 136 x 355 5.5 C

Part number

Un=690V 50 Hz
Capacitance

(µF)
Dimensions 

dxh (mm)
Weight

(Kg)
Terminal

block
690 V 600 V 660 V

Qn (kvar) In (A) Qn (kvar) In (A) Qn (kvar) In (A)

POLB69050HD 5 4.2 3.8 3.6 4.6 4.0 3 x 11.1 85 x 175 0.8 A
POLB69062HD 6.25 5.2 4.7 4.5 5.7 5.0 3 x 13.9 85 x 175 0.9 A
POLB69100HD 10 8.4 7.6 7.3 9.1 8.0 3 x 22.3 85 x 245 1.0 A
POLB69125HD 12.5 10.5 9.5 9.1 11 10.0 3 x 27.9 85 x 245 1.2 A
POLB69150HD 15 12.6 11 10.9 14 12.0 3 x 33.4 85 x 245 1.3 A
POLB69200HD 20 16.7 15 14.6 18 16.0 3 x 44.6 100 x 245 1.9 A
POLB69250HD 25 20.9 19 18.2 23 20.0 3 x 55.7 116 x 245 2.1 B
POLB69300HD 30 25.1 23 21.8 27 24.0 3 x 66.9 136 x 220 3.3 B
POLB69400HD 40 33.5 30 29.1 37 32.0 3 x 89.1 136 x 355 4.0 C
POLB69500HD 50 41.8 38 36.4 46 40.0 3 x 111.4 136 x 355 5.5 C
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برای خازن های 60 هرتز درخواست خود را به واحد فروش ما ارسال کنید
FOR 60 Hz CAPACITORS, ON REQUEST WITH OUR SALES DEPARTMENT

Cylindrical Capacitors 50 Hz خازن های سیلندری 50 هرتز
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Prismatic Capacitors 50 Hz

Part number

50 Hz
Capacitance

(µF)
H  

(mm)
Weight

(kg)
230 V 240 V 260 V

Qn (kvar) In (A) Qn (kvar) In (A) Qn (kvar) In (A)

FML2305 5 12.6 5.4 13.1 6.4 14.2 3 x 100 270 2.8

FML2307 7.5 18.8 8.2 19.6 9.6 21.3 3 x 150 270 2.8

FML2310 10 25.1 10.9 26.2 12.8 28.4 3 x 201 270 3.5

FML2312 12.5 31.4 13.6 32.7 16 35.5 3 x 251 270 3.5

FML2315 15 37.7 16.3 39.3 19.2 42.6 3 x 301 270 3.5

FML2320 20 50.2 21.8 52.4 25.6 56.8 3 x 401 270 4.2

FML2325 25 62.8 27.2 65.5 31.9 70.9 3 x 501 270 5

FML2330 30 75.3 32.7 78.6 38.3 85.1 3 x 602 270 5

FML2335 35 87.9 38.1 91.7 44.7 99.3 3 x 702 460 6.8

FML2340 40 100.4 43.6 104.8 51.1 113.5 3 x 802 460 7.5

FML2350 50 125.5 54.4 131 63.9 141.9 3 x 1003 460 8.2

FML2360 60 150.6 65.3 157.2 3 x 1203 460 9

Referencia
Part number

50 Hz
Capacidad

Capacitance
(µF)

H  
(mm)

Peso
Weight

(kg)
440 V 400 V 415 V

Qn (kvar) In (A) Qn (kvar) In (A) Qn (kvar) In (A)

FML4412 12.5 16.4 10.3 14.9 11.1 15.5 3 x 69 270 2.8

FML4415 15 19.7 12.4 17.9 13.3 18.6 3 x 82 270 2.8

FML4420 20 26.2 16.5 23.9 17.8 24.8 3 x 110 270 3.5

FML4425 25 32.8 20.7 29.8 22.2 30.9 3 x 137 270 3.5

FML4430 30 39.4 24.8 35.8 26.7 37.1 3 x 164 270 3.5

FML4440 40 52.5 33.1 47.7 35.6 49.5 3 x 219 270 4.2

FML4445 45 59 37.2 53.7 40 55.7 3 x 247 270 4.2

FML4450 50 65.6 41.3 59.6 44.5 61.9 3 x 274 270 5

FML4460 60 78.7 49.6 71.6 53.4 74.3 3 x 329 270 5

FML4475 75 98.4 62 89.5 66.7 92.8 3 x 411 460 6.8

FML4480 80 105 66.1 95.4 71.2 99 3 x 438 460 7.5

FML4490 90 118.1 74.4 107.4 80.1 111.4 3 x 493 460 7.5

FML4499 100 131.2 82.6 119.3 89 123.8 3 x 548 460 8.2

Part number

50 Hz
Capacitance

(µF)
H  

(mm)
Weight

(kg)
460 V 400 V 440 V

Qn (kvar) In (A) Qn (kvar) In (A) Qn (kvar) In (A)

FML4610 10 12.6 7.6 10.9 9.1 12 3 x 50 270 2.8

FML4615 15 18.8 11.3 16.4 13.7 18 3 x 75 270 3.5

FML4620 20 25.1 15.1 21.8 18.3 24 3 x 100 270 3.5

FML4625 25 31.4 18.9 27.3 22.9 30 3 x 125 270 4.2

FML4630 30 37.7 22.7 32.7 27.4 36 3 x 150 270 4.2

FML4640 40 50.2 30.2 43.7 36.6 48 3 x 201 270 5

FML4650 50 62.8 37.8 54.6 45.7 60 3 x 251 460 6.8

FML4660 60 75.3 45.4 65.5 54.9 72 3 x 301 460 7.5

FML4675 75 94.1 56.7 81.9 68.6 90 3 x 376 460 9

FML4680 80 100.4 60.5 87.3 73.2 96 3 x 401 460 9

FML4699 100 125.5 75.6 109.1 91.5 120.1 3 x 501 550 10.9
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خازن های پریزماتیک 50 هرتز
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Otras potencias, tensiones y frecuencias bajo pedido/Other power, voltages and frequencies on request.

Part number

50 Hz
Capacitance

(µF)
H  

(mm)
Weight

(kg)
525 V 480 V 550 V

Qn (kvar) In (A) Qn (kvar) In (A) Qn (kvar) In (A)

FML5210 10 11 8.4 105 11 11.52 3 x 38.5 270 2.8

FML5215 15 16.5 12.5 158 16.5 17.28 3 x 57.7 270 3.5

FML5220 20 22 16.7 20.11 22 234 3 x 77.0 270 3.5

FML5225 25 27.5 20.9 25.14 27.4 28.80 3 x 96.2 270 4.2

FML5230 30 33 25.1 30.16 32.9 34.56 3 x 115 270 4.2

FML5240 40 44 33.4 40.22 43.9 468 3 x 154 270 5

FML5250 50 55 41.8 50.27 54.9 57.60 3 x 192 460 6.8

FML5260 60 66 50.2 60.33 65.9 69.12 3 x 231 460 7.5

FML5275 75 82.5 62.7 75.41 82.3 86.41 3 x 289 460 9

FML5280 80 88 66.9 80.44 87.8 92.17 3 x 308 460 9

FML5290 90 99 75.2 90.49 98.8 103.69 3 x 346 550 10.2

FML5299 100 110 83.6 100.55 109.8 115.21 3 x 385 550 10.9

Part number

50 Hz
Capacitance

(µF)
H  

(mm)
Weight

(kg)
690 V 600 V 725 V

Qn (kvar) In (A) Qn (kvar) In (A) Qn (kvar) In (A)

FML6910 10 8.4 7.6 7.3 11 8.8 3 x 66.9 270 2.8

FML6915 15 12.6 11.3 10.9 16.6 13.2 3 x 100 270 3.5

FML6920 20 16.7 15.1 14.6 22.1 17.6 3 x 134 270 3.5

FML6925 25 20.9 18.9 18.2 27.6 22 3 x 167 270 3.5

FML6930 30 25.1 22.7 21.8 33.1 26.4 3 x 201 270 4.2

FML6940 40 33.5 30.2 29.1 44.2 35.2 3 x 267 270 5

FML6950 50 41.8 37.8 36.4 55.2 44 3 x 334 270 5

FML6960 60 50.2 45.4 43.7 66.2 52.8 3 x 401 460 6.8

FML6975 75 62.8 56.7 54.6 82.8 65.9 3 x 501 460 7.5

FML6980 80 66.9 60.5 58.2 88.3 70.3 3 x 535 460 8.2

FML6999 100 83.7 75.6 72.8 110.4 87.9 3 x 669 460 9

Part number

50 Hz

Capacitance
(µF)

H  
(mm)

Weight
(kg)

1000 V 900 V 1100 V

Qn (kvar) In (A) Qn (kvar) In (A) Qn (kvar) In (A)

FML0010 10 5.8 8.1 5.2 12.1 6.4 3 x 31.8 270 3.5

FML0015 15 8.7 12.2 7.8 18.2 9.5 3 x 47.7 270 5

FML0020 20 11.5 16.2 10.4 24.2 12.7 3 x 63.7 270 5

FML0025 25 14.4 20.3 13 30.3 15.9 3 x 79.6 460 7.5

FML0030 30 17.3 24.3 15.6 36.3 19.1 3 x 95.5 460 7.5

FML0035 35 20.2 28.4 18.2 42.4 22.2 3 x 111 460 9

FML0040 40 23.1 32.4 20.8 48.4 25.4 3 x 127 460 9

FML0050 50 28.9 40.5 26 60.5 31.8 3 x 159 460 9

FML0060 60 34.6 48.6 31.2 72.6 38.1 3 x 191 550 10.9

FML0065 65 37.5 52.7 33.8 78.7 41.3 3 x 207 550 10.9

FML0070 70 40.4 56.7 36.4 84.7 44.5 3 x 223 650 13

FML0075 75 43.3 60.8 39 90.8 47.6 3 x 239 650 13

برای خازن های 60 هرتز درخواست خود را به واحد فروش ما ارسال کنید
FOR 60 Hz CAPACITORS, ON REQUEST WITH OUR SALES DEPARTMENT
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Prismatic Capacitors 50 Hz خازن های پریزماتیک 50 هرتز
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Description
LIFASA automatic capacitor banks are used for centralized 
compensation of power factor in low voltage installations.

These equipments are supplied completely assembled and 
ready for use: it is only necessary to connect it to the mains 
with cables of adequate cross section, and to supply the ope-
ration signal from a suitable current transformer.

General characteristics
LIFASA automatic capacitor banks are composed of the fo-
llowing elements: 

• High rupturing capacity (HRC) fuses connected to a busbar 
system.
• Contactors specially adapted to the work with capacitors.
• Inrush current limiting inductances.
• Fast discharge resistors.
• Low losses power capacitors.
• Reactive power controllers.
• Terminals for neutral and ground conductors.
• Metal cabinet containing all the switchgear.

Advantages
• Equipments wired and tested at works, full finished and 
supplied with all control and safety devices.

• Easy transportation and installation due to their light weigh.

• Easy selection of the most appropriate cos φ to avoid pe-
nalty charges on tariffs.

• Long life and high reliability, thank to the use of self-healing 
and low losses capacitors.

• Wide range of power (from 5 to 1600 kvar, 440 V) with 
standard equipments for immediate delivery.

• Option of including various accessories.

Special equipment
On request, automatic capacitor banks can be produced to 
customers special requirements. Among the different possi-
bilities are the following:
• Other voltages and frequencies.
• Capacitor banks with different degrees of protection.
• Capacitor banks for outdoor installation.
• Working program 1:2:4:4:, 1:2:4:8:,1:1:2:2:.
• Fixed step (for transformer compensation).
• Higher powers than the above stated.

AUTOMATIC CAPACITOR BANKS
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توضیحات
بانــک هــای خازنــی اتوماتیــک لیفاســا بــرای جبــران ســازی ضریــب قــدرت بــه 

صــورت متمرکــز در ســطح ولتــاژ پاییــن انجــام مــی شــوند.

ــاده مــی شــوند.  ــرای اســتفاده آم ــاژ و ب ــه صــورت کامــل مونت ــزات ب ــن تجهی ای
تنهــا لازم اســت کــه بــا کابــل هــای مناســب بــه منبــع تغذیــه متصــل شــوند و 
همچنیــن ســیگنال هــای فرمــان مرتبــط از ترانســفورماتور هــای جریــان مناســب 

بــرای کار تجهیــزات فراهــم گردنــد.

ویژگی های عمومی
بانک های خازنی اتوماتیک لیفاسا ترکیبی از تجهیزات زیر می باشند:

• فیوز قطع کننده سریع)HRC( متصل به باسبار سیستم

• کنتاکتور های مخصوص و مناسب برای کار خازن ها
• استفاده از اندوکتانس ها جهت محدود کردن جریان هجومی 

• مقاومت های تخلیه سریع
• خازن های قدرت تلفات پایین
• کنترل کننده های توان راکتیو

• ترمینال های نوترال و اتصال زمین 
• محفظه فلزی شامل تمام سوئیچگیر ها

مزایا
• تجهیــزات ســیم کشــی در حالــت کار بــه طــور کامــل تســت شــده و همچنیــن 

بــه تجهیــزات کنترلــی و حفاظتــی مجهــز شــده اســت.

• به جهت وزن سبک به راحتی قابل حمل و نقل و نصب می باشد.

ــدار  ــوده و از مق ــون ب ــای گوناگ ــوان ه ــب ت ــرای کار در ضری ــاده ب • انتخــاب س
ــی شــود. ــری م ــی جلوگی ــه شــارژ خازن اضاف

• بــه بهــره گیــری از فنــاوری خــود ترمیمــی، خــازن هــای تلفــات پاییــن دارای 
طــول عمــر بــالا و قابلیــت اطمینــان بــالا اســت.

• دارای محــدوده زیــادی از تــوان )از 6 تــا 1600 کیلــو وار،440 ولــت( و همچنین 
بــرای انتقــال ســریع دارای اســتاندارد تجهیــزات مرتبــط می باشــد.

• دارای گزینه ای برای تجهیزات مختلف می باشد.

تجهیزات خاص
ــرای  ــوان ب ــی ت ــک را م ــی اتوماتی ــای خازن ــک ه ــت، بان ــورت درخواس در ص
ــات مختلــف تجهیــزات  ــرای مشــتریان ســاخت. امکان نیازمنــدی هــای خاصــی ب

ــی باشــد: ــر م ــه شــرح زی ب
• ولتاژ و فرکانس های مختلف

• بانک های خازن با درجات مختلف حفاظتی
• بانک های خازن جهت نصب در فضای باز

• برنامه کار 1:2:4:8 ،1:2:4:4 ؛1:1:2:2
• پله ثابت )جهت جبران سازی بار ترانسفورماتور(

• توان راکتیوی بالاتر از مقادیر ذکر شده در بالا

بانک های خازنی اتوماتیک
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Autom / بان
atic Capacitpr Bank

technical characteristics/مشخصات فنی

Rated voltage / ولتاژ نامی 230 / 440 /690 V

Rated frequency/فرکانس نامی 50 Hz - 60 Hz

Rated power/توان نامی 5 ... 1600 kvar

Dielectric losses/تلفات دی الکتریک < 0.2 W/kvar

Capacitors losses/تلفات خازن ها < 0.5 W/kvar

Maximum overvoltage/بیشترین اضافه ولتاژ 1.1 Un (8h/day)

Maximum overcurrent/بیشترین اضافه جریان 1.3 In

Fast discharge resistors/مقاومت دشارژ سریع On each contactor

Regulation equipment/تجهیزات کنترل کننده MCE ADV or Master controller

Working programs/برنامه های کاری 1:1:1:1 / 1:2:2:2 / 1:2:4:4 /1:2:4:8 / 1:1:2:2 /...

Control voltage/کنترل ولتاژ 230 V

External current transformer/ترانسفورماتور جریان خارجی ... /5 (Optional)

Temperature range/محدوده دمایی -25ºC/+45 ºC max. temp.

Degree of protection/درجه حفاظت IP 21

Installation/نصب Indoor

Standars/استاندارد ها IEC 60831, IEC 60439, EN 60831, EN 60439-1
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بان STATIC CAPACITOR BANKS بانک های خازنی ثابت

Traditional reactive power compensation equipment with 
electromechanical contactors, has a well proven performan-
ce in installations where the load has, slow variations and 
it is not very sensitive to voltage fluctuations. Today, howe-
ver, more and more industrial installations include electronic 
equipment very sensitive to voltage variations (PLC, compu-
ters, etc.) and also very fast changing working cycles (auto-
matic welding machines, robots, etc.).

Reactive power compensation with static contactors offers 
the best answer to these new industry requirements.

LIFASA automatic capacitor banks with static contactors, use 
thyristors instead oftraditional contactors. The thyristors 
switch-on capacitors on zero crossing voltage, and switch 
them off on zero current situation. This firing strategy grants 
a totally transient free switching of power capacitors, avoi-
ding any problem with transient overvoltages.

This transient free switching gives a very fast reaction time 
of the power factor equipment with sudden reactive power 
demand variations. This reaction time (the time to switch on 
or off a capacitor step) is usually not higher than 20 millise-
conds. This means that up to 25 operations per second are 
possible.

LIFASA automatic capacitor banks with static contactors are 
supplied completely assembled and ready for use: it is only 
necessary to give them the operation signal from a suitable 
current transformer, and to connect them to the mains by 
cables of adequated section. They are composed of the fo-
llowing elements:

Static contactor Electromechanical contactor

Overcurrents during switching operations No (transient free) Yes, up to 100 In according to IEC 60831,
in practice measured up to 200 In

Overvoltages during switching operations No (transient free) Yes, up to 2√2 Un

Time delay for switching 20 ms (typical) 10 to 50 s

Presence of mobile electrical contacts No Yes

Expected service life of contacts Almost unlimited Typically 100.000 operations

ــرو  ــاي الکت ــور ه ــا کنتاکت ــو ب ــوان راکتی ــازي ت ــران س ــي جب ــزات قدیم تجهی
ــاژ  ــرات ولت ــه تغیی ــته و ب ــته داش ــرات آهس ــار تغیی ــه ب ــي ک ــي در جای مکانیک
ــزات  ــروزه تجهی ــه ام ــت. اگرچ ــده اس ــات ش ــي آن اثب ــد کارای ــاس نباش حس
صنعتــي کــه از تجهیــزات الکترونیــک قــدرت اســتفاده مــي کننــد بــه تغییــرات 
ــره( و همچنیــن  ــه هــا و غی ــی ال ســی ، رایان ــاژ بســیار حســاس هســتند )پ ولت
ــای  ــین ه ــد )ماش ــی کنن ــر م ــرعت تغیی ــه س ــزات ب ــای کاری تجهی ــکل ه ش

ــک(  ــکاری اتوماتی جوش

ــن پیشــنهاد  ــور هــای اســتاتیکی بهتری ــا کنتاکت ــو ب ــوان راکتی ــران ســازی ت جب
ــد مــی باشــد. ــاز تجهیــزات جدی ــن نی ــرای ای ب

ــه جــای کنتاکتــور  ــا کنتاکتــور هــای اســتاتیکی ب بانــک هــای خازنــی لیفاســا ب
هــای قدیمــی از تریســتور هــا اســتفاده مــی کنــد. تریســتور هــا خــازن هــا را در 
ــا ســوئیچ خــازن هــا از  ــی ب ــاژی ســوئیچ مــی کننــد و در صفــر جریان صفــر ولت
مــدار خــارج مــی شــوند. ایــن اســتراتژی شــلیک بــه طــور کل ســوئیچینگ حالــت 
ــاژ  ــه ولت ــکات اضاف ــد و از مش ــی کن ــع م ــدرت را مرتف ــای ق ــازن ه ــذاری خ گ

جلوگیــری مــی شــود.

ــا تغییــرات ناگهانــی تقاضــا تــوان  رهایــی از ایــن حالــت گــذرا در ســوئیچینگ ب
راکتیــو امــکان عکــس العمــل ســریع در تجهیــزات ضریــب قــدرت را مــی دهــد. 
زمــان عکــس العمــل )زمــان بــه مــدار آمــدن و خــارج شــدن پلــه خــازن( معمــولا 
بیشــتر از 20 میلــی ثانیــه نیســت بدیــن معنــی کــه حداکثــر مقــدار کارکــرد 25 

بــار در ثانیــه مــی باشــد.

ــه طــور  ــا کنتاکتــور هــای اســتاتیکی ب ــی اتوماتیــک لیفاســا ب بانــک هــای خازن
ــیگنال  ــت س ــا لازم اس ــد. تنه ــی باش ــاده کار م ــده و آم ــع آوری ش ــل جم کام
ــی  ــه ورودی اصل ــا ب ــل ه ــا کاب ــان مناســب داده شــود و ب از ترانســفورماتور جری

ــه عبارتســت از: ــد ک ــده ان ــی تشــکیل ش ــا از تجهیزات ــود. آنه متصــل ش
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Static Capacitor Bank / بان

Reactive power controller
These banks use the MCE-F controllers, that are a fast res-
ponse variation of the MCE series of controllers. These con-
trollers are specially designed for the control of thyristor 
capacitor banks and are characterized by their optically iso-
lated outputs and also for having an extremely fast response 
time that can be up to 20 milliseconds.

Control module
It is formed by an electronic control circuit, that gives the fi-
ring pulses to the thyristors to switch on at zero voltage point 
and to switch off at zero current situation.
The control module is assembled on a printed circuit board 
and receives the action signal from the MCE controller.

Power module
It is formed by three pairs of thyristors in anti-parallel con-
nection, mounted and assembled on well dimensioned heat 
sinks, protection fuses and limiting inductances.

Capacitors
These banks use the six terminal versions of FMLS and FMBS 
series of power capacitors.

کنترل کننده توان راکتیو
ایــن بانــک هــا از کنتــرل کننــده MCE-F اســتفاده مــی کننــد کــه آنهــا از ســری 
کنتــرل کننــده هــا بــه طــور ویــژه بــرای کنتــرل تریســتور بانــک هــای خازنــی 
ــل مجزاســت و  ــه طــور کام ــا ب طراحــی شــده اســت و مشــخصات خروجــی آنه
ــه  ــی ثانی ــش از 20 میل ــد بی ــی توان ــرای داشــتن پاســخی ســریع م ــن ب همچنی

باشــد.

ماژول کنترل
از یــک مــدار الکترونیکــی کنترلــی تشــکیل مــی شــود کــه پالــس هــای نقطــه 
شــلیک بــه تریســتور هــا داده شــود تــا در نقطــه صفــر ولتــاژ روشــن و در نقطــه 

صفــر جریــان خامــوش شــوند.
ــای  ــیگنال ه ــود و س ــی ش ــرار داده م ــی ق ــدار چاپ ــرد م ــرل روی ب ــاژول کنت م

ــوند. ــی ش ــت م ــده MCE دریاف ــرل کنن ــان از کنت فرم

ماژول توان
بــا ســه جفــت از تریســتور هــای غیــر مــوازی متصــل تشــکیل مــی شــود و روی 
ســینک هــای حرارتــی مناســب فیــوز هــای حفاظتــی و اندوکتانــس هــای محــدود 

کننــده قــرار داده مــی شــود.

خازن ها
ایــن بانــک هــا از شــش ترمینــال خــازن هــای FMLS و FMBS ســری خــازن 

هــای قــدرت اســتفاده مــی کننــد.
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HARMONIC FILTERS

Protection filters are used, in supply networks having a high 
level of harmonic distortion, when the final objective is re-
active power compensation at the fundamental frequency.

Their purpose is to avoid that harmonic currents overload 
the capacitors by diverting them to the mains. Protection 
filters are made by connecting reactors in series with capa-
citors, in such a way that the tuning frequency of the whole 
unit is set at a value between the fundamental frequency 
and the frequency of the lowest present harmonic, which is 
usually the 5th order harmonic. In this the filter has a high 
inductive impedance for all the harmonic frequencies.

Connection of a reactor in series with a power capacitor, 
makes the capacitor to work at a voltage higher than the
supply voltage. Because of this, capacitors to be connected 
to protection reactors, need to be designed to work at higher 
voltages than standard capacitors. The choice of the tuning 
point of the filter is a balance between the quantity of har-
monics rejected by the filter and the voltage increase produ-
ced in the capacitor at the fundamental frequency.

It has to be also kept in mind that reactive power supplied 
by the filter at rated frequency (50 or 60 Hz), is different to 
the one that the capacitor would supply without the reac-
tor. Taking all the above into account, the reactor is normally 
chosen in such a way that its impedance is about 7% the im-
pedance of the capacitor that protects. This will give a tuning 
frequency, for example at 50 Hz, of 189 Hz. Other tuning fre-
quencies are also available.

Reactor Capacitor

ــای  ــبکه ه ــت، در ش ــی اس ــس اصل ــازی در فرکان ــران س ــدف جب ــه ه ــی ک زمان
تغذیــه کــه اعوجــاج هارمونیکــی بالایــی دارنــد از فیلتــر هــای حفاظتــی اســتفاده 

مــی شــوند.

ــدار  ــه م ــت ب ــا هدای ــی ب ــای هارمونیک ــان ه ــن جری ــه ای ــت ک ــن اس ــدف ای ه
ــا  ــی ب ــای حفاظت ــر ه ــود. فیلت ــری ش ــازن جلوگی ــار در خ ــه ب ــی از اضاف اصل
ســری قــرار گرفتــن راکتــور بــا خــازن ســاخته مــی شــوند. در ایــن راســتا، ایــن 
مقــدار هماهنگــی فرکانســی، مقــداری بیــن فرکانــس پایــه و فرکانــس کمتریــن 
ــی  ــه هارمونیک ــن مرتب ــا پنجمی ــولاً ب ــه معم ــد ک ــی باش ــود م ــک موج هارمونی
ــس  ــرای فرکان ــی ب ــی بالای ــس القای ــک امپدان ــر ی ــن فیلت ــی شــود. ای ــم م تنظی

ــی دارد. ــای هارمونیک ه

اتصــال راکتــور ســری بــه یــک خــازن باعــث مــی شــود خــازن در ولتــاژی بیشــتر 
نســبت بــه ولتــاژ تغذیــه کار کنــد. بــه همیــن دلیــل خــازن هایــی کــه بــه فیلتــر 
هــای حفاظتــی متصــل می شــوند نیــاز اســت در ولتــاژ بالاتــری بــرای کار طراحی 
شــوند. انتخــاب نقطــه تنظیــم فیلتــر، در تعــادل بــا مرتبــه هارمونیــک هایی اســت 
کــه از فیلتــر عبــور داده نمــی شــود و یــا مقــدار ولتــاژ اضافــی کــه در خــازن در 

فرکانــس پایــه بــه وجــود مــی آیــد متناســب اســت.

بایــد متذکــر شــد کــه تــوان راکتیــوی کــه در فیلتــر در فرکانــس نامــی )50 یــا 
60( تأمیــن مــی شــود بــا زمانــی کــه بــدون راکتــور مــی باشــد، متفــاوت اســت. 
بــه طــور معمــول راکتــوری کــه بــرای ایــن کار مــورد اســتفاده قــرار مــی گیــرد 
%7 امپدانــس خــازن در نظــر گرفتــه مــی شــود. بــه عنــوان مثــال نقطــه تنظیــم 
در فرکانــس 50 هرتــز 189 هرتــز اســت همچنیــن دیگــر نقــاط تنظیــم نیــز در 

دســترس اســت.

فیلترهای هارمونیکی



27www.lifasa.ir

ک
Harm / فیلتر هارمونی

onic Filter

Example

The need for using protection filters for capacitors can 
be seen in the here below case (Fig. 4). Let us suppose 
that the converter current of the figure is 550 A, with 
the following harmonic distribution:

The 150 kvar 400 V capacitor bank QC has a rated cu-
rrent of 217 A. The harmonic currents that will circu-
late through the capacitor can be calculated from the 
formula (3):

Then, the rms current the capacitor bank will absorb 
will be:

Which is far above the 217 A marked on the rating pla-
te of the capacitor bank. This overcurrent exceeds the 
safety limit set by IEC standards and makes impossible 
the connection of the bank without protection filters.

I
5
 = 20% I1 = 110 A

I
7
 = 14% I1 = 77 A

I
11

 = 9% I1 = 50 A
I

13
 = 8% I1 = 44 A

I
c5

 = 37 A
I

c7
 = 74 A

I
c11

 = 288 A
I

c13
 = 108 A

Ic = 217² + 37² + 74² + 288² + 108² = 385 A

Fig. 4

مثال

مــوارد اســتفاده از فیلتــر هــای حفاظتــی بــرای خــازن هــا را مــی تــوان در 
شــکل 4 دیــد. فــرض کنیــد کــه جریــان مبــدل در شــکل 550 آمپر باشــد 

توزیــع مقادیــر هارمونیکــی بــه صــورت زیــر باشــد:

ــر  ــان نامــی 217 آمپ ــت دارای جری ــووار 400 ول ــی 150 کیل ــک خازن بان
ــوان از  ــی ت ــذرد را م ــی گ ــازن م ــه از خ ــی ک ــان هارمونیک ــد. جری باش

ــرد: ــبه ک ــول 3 محاس ــق فرم طری

بنابرایــن مقــدار جریانــی کــه از خــازن عبــور مــی کنــد بــه صــورت زیــر 
اســت:

ــن  ــد. ای ــی باش ــر م ــی بالات ــک خازن ــی بان ــر نام ــدار 217 آمپ ــه از مق ک
ــکان  ــت و ام ــاز در IEC اس ــدار مج ــتر از مق ــیار بیش ــان بس ــه جری اضاف

ــازد . ــی س ــن م ــر ممک ــر را غی ــدون فیلت ــک ب ــال بان اتص
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ACTIVE HARMONIC FILTERS فیلتر های هارمونیکی اکتیو

These filters are used when the main objective is not the re-
active power com-pensation at the fundamental frequency, 
but to reduce the harmonic distortion in the supply system.

Among the problems caused by har-monics and which may 
make their suppression necessary, are the following:
• Interferences in telecommunications.
• Distortion on the mains voltage.
• Disturbances in electronic systems.
• Erratic operation of control and protection relays.
• Failures in transformers and motors, due to overheating
   caused by losses on the core.
• Overheating of protective fuses to the point where a minor
   spike on the line causes them to blow.

It should be pointed out that the impedance of all the fil-
ters is capacitive below its tuning frequency, whereby they 
also contribute, even if in a small scale, to the reactive power 
compensation at the fundamental frequency.

Installation of filters produces a modification on the topolo-
gy of the electrical supply system. For this reason, the design 
of filters must be done with regard to an accurate analysis 
and study of the whole system.

According to the application, there are different types of 
filters:
• 3rd harmonic filter HBF-T
• Isolation filter
• Absortion filter HAF
• High pass filter HPF
• Active filter SINAF 2.0

ــد  ــی نباش ــس اصل ــو در فرکان ــوان راکتی ــازی ت ــران س ــی جب ــدف اصل ــی ه وقت
ــا  ــر ه ــن فیلت ــه سیســتم باشــد از ای و هــدف کاهــش اعوجــاج هارمونیــک تغذی

ــی شــود. اســتفاده م

در میــان مشــکاتی کــه از هارمونیــک هــا نشــأت مــی گیــرد، جلــو گیــری از ایــن 
مشــکات لازم و ضــروری اســت کــه در ذیــل بــه آن اشــاره شــده اســت.

• تداخل در ارتباطات مخابراتی
• اعوجاج در ولتاژ منبع تغذیه

• اختالات در سیستم الکترونیکی
• مختل شدن کار سیستم کنترل و رله های حفاظتی

• خرابــی ترانســفورماتور هــا و موتــور هــا بــه دلیــل گرمــای بیــش از حــد ناشــی 
از تلفــات هســته

ــه و  ــه جرق ــی ب ــه منته ــی در نقط ــای حفاظت ــوز ه ــد فی ــش از ح ــای بی • گرم
ــار انفج

بایــد اشــاره کــرد کــه امپدانــس همــه فیلتــر هــا، خازنــی و پاییــن تــر از فرکانــس 
تنظیــم اســت کــه در مقیــاس کوچــک تاثیــر داشــته و جبــران ســازی در فرکانــس 

اصلــی انجــام مــی گیــرد.

بــا نصــب فیلتــر هــا، ســاختار سیســتم تغذیــه الکتریکــی اصــاح مــی شــود بــه 
همیــن دلیــل طراحــی فیلتــر هــا بایــد بــر اســاس طراحــی دقیــق و مطالعــات کل 

سیســتم صــورت گیــرد.

بر اساس نوع کاربرد فیلتر ها انواع مختلفی دارند:

HBF-T فیلتر هارمونیک مرتبه سوم •
• فیلتر ایزوله

HAF فیلتر جذبی •
HPF فیلتر بالا گذر •

SINAF2.0 فیلتر اکتیو •
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REACTIVE POWER CONTROLLERS کنترل کننده های توان راکتیو

Description
Reactive power controllers MCE ADV, PFCL and MASTER are 
designed to measure the reactive power of an installation 
and to give the necessary instructions for connecting and 
disconnecting capacitors in order to maintain the desired 
cos φ .

All the controllers are commanded by a microprocessor that 
ensures an uniform ageing of contactors and capacitors by 
using a circular connection sequence that takes into account 
the time that each capacitor has been switched on.

Power factor value to be reached can be adjusted in a conti-
nuous way, between 0.85 inductive and 0.95 capacitive.

Standard working programs for controllers are 1:1:1:1, 
1:2:2:2, 1:2:4:4, 1:2:4:8 and 1:1:2:2.

Advantages
• Uniform ageing of the capacitors and contactors
• High speed operation with less number of switchings
• True rms measuring circuit, insensitive to harmonics
• Automatic disconnection of all the capacitors in the case 
   of a failure in the electrical network
• Detection and automatic indication of current transformer 
   wrongly connected 
• Digital cos φ display
• Adjustable operation delay
• Power factor alarm relay (PFCL/MASTER)
• Harmonic distortion alarm relay (PFCL/MASTER)
• Some others advanced features, depending on the model.

Range
• MCE ADV, of 6 or 12 steps, for standard automatic bank.
• PFCL, available with 6 and 12 relays, size 144x144mm with
   special alarms and communication.
• MASTER, available with 6, 12 and 14 relays, size 144x144mm 
   with special alarms and communication.

معرفی
ــرای  ــو PFCL ، MCE ADV و MASTER ب ــوان راکتی ــای ت ــده ه ــرل کنن کنت
ــن  ــت و همچنی ــده اس ــی ش ــز طراح ــک تجهی ــو ی ــوان راکتی ــری ت ــدازه گی ان
ــک  ــه ی ــیدن ب ــرای رس ــا ب ــازن ه ــه خ ــل پل ــع و وص ــرای قط ــل ب ــتور العم دس

ــت. ــروری اس ــواه لازم و ض cosφ دلخ

تمامــی کنتــرل کننــده هــا از طریــق یــک ریــز پردازنــده فرمــان مــی دهنــد کــه 
اطمینــان حاصــل شــود همــه خــازن هــا و کنتاکتــور هــا بــا یــک توالــی اتصــال 

اســتفاده مــی شــوند کــه منجــر مــی شــود همــه خــازن هــا بــه مــدار آینــد.

ــو و 0.95 در صــد  ــدار 0.85 اندوکتی ــن مق ــد بی ــی توان ــدرت م ــب ق ــدار ضری مق
ــی متغیــر باشــد. ــت خازن حال

برنامــه ریــزی کارکــرد اســتاندارد بــرای کنتــرل کننــده هــا بــه صــورت اســتاندارد 
1:1:1:1 ، 1:2:2:2 ، 1:2:4:4 ، 1:2:4:8 و 1:1:2:2 اســت.

مزایا
• یکسان بودن زمان کارکرد واحد ها برای خازن ها و کنتاکتور ها

• کار با سرعت بالا با کمترین مقدار سوئیچ زنی
• اندازه گیری rms صحیح مدار بدون حساسیت به هارمونیک ها

• قطع خودکار همه خازن ها در زمان وقوع یک خطا در شبکه برق
   الکتریکی

• شناسایی و آشکار سازی خودکار اتصال اشتباه ترانسفورماتور جریان

cosφ نمایشگر دیجیتالی •
• قابلیت تنظیم وقفه

• رله هشدار دهنده ضریب توان
• رله هشدار دهنده اعوجاج هارمونیکی

• برخی دیگر قابلیت های پیشرفته بسته به مدل

حدود
• رگولاتور MCE دارای 6 یا 12 پله برای بانک خازنی استاندارد

ــا هشــدار  ــه، انــدازه 144x144mm ب ــا 6 و 12 رل • رگولاتــور PFCL موجــود ب
هــای خــاص و امــکان ارتبــاط

• رگولاتــور MASTER موجــود بــا 6 ، 12 و 14 رلــه، انــدازه 144x144mm بــا 
هشــدار هــای خــاص و امــکان ارتبــاط
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1. Improved setting up configuration when com-
missioning

Phase
Installation and polarity of the CT (Current Transformer). This 
controller avoids user to switch phases and polarity (cabling) 
of CT (X/5) connection. Now, user can adjust it and set it up 
through display menu on the MCE ADV; indicating what pha-
se it is installed and the polarity of the CT.

2. Values/measures in the network

- Current (A)
  Total RMS current (A) measured from the CT (X/5).
- Voltage (V)
  Phase RMS voltage (V) measured from the capacitor bank
  main copper bars.
- THD (%) in Current (A)
  Current (A) Harmonic distortion (%) in the network.
- MAX (A) & (V) Recording

Regulator is recording the maximum phase current and 
voltage values measured from the CT (X/5) connection and 
from the capacitor bank main copper bars, respectively.

3. Event Alarms by LED and Relay

MCE ADV comes with alarm events warnings, whether by 
LED or RELAY, in case of these circumstances:
- Lack of compensation
- Over-compensation
- Over-voltage
- Over-current
- CT unplugged
- Current below the limits
 
(Note: to perform alarm relay, there must be available at 
least one step relay)

4. Serial Communications
 
MASTER controllers are equipped with RS-485 communica-
tion with MODBUS protocol. This allows the integration of 
the PF regulator in a data network driven by a computer (PC). 
Enables data recording, remote control, supervision and pre-
ventive maintenance of the PF correction equipment itself 
and of the whole LV network.

5. AUTO-ON-OFF Function
 
This function allows to define the operating mode of each 
individual capacitor step:

• Automatic mode (Auto).
• Fixed mode (ON): Capacitor is always ON.
• Disconnected mode (OFF). Capacitor is always OFF.

ویژگی ها

1. بهبود تنظیم ساختار در زمان کار دستگاه

فاز
نصــب و پاریتــه ترانســفورماتور جریــان . ایــن کنتــرل کننــده از ســوییچ فــاز هــا 
ــد از  ــر مــی توان ــر جلوگیــری مــی کنــد. کارب و اتصــال پاریتــه CT توســط کارب
طریــق منــو نمایشــگر رگولاتــور را تنظیــم کنــد. از مــوارد تنظیمــی مــی تــوان بــه 

جهــت پاریتــه CT و اینکــه CT در کــدام فــاز نصــب شــده اشــاره کــرد.

2. اندازه گیری ها در شبکه

)A( جریان -
)A( اندازه گیری مجموع جریان موثر از طریق ترانسفورماتور جریان

)V( ولتاژ -
)V( ولتاژ موثری که از طریق بانک خازنی اندازه گیری می شود

- THD به درصد در جریان
اعوجاج جریان هارمونیکی )%( در شبکه

- حداکثر اندازه ولتاژ و جریان ثبت شده
 CT x/5 رگولاتــور حداکثــر انــدازه جریــان فــاز و انــدازه ولتــاژ کــه بــه ترتیــب از

متصــل بــه شــینه و بانــک خازنــی انــدازه گیــری مــی شــود.

3. هشدار پیشامد با LED و رله ها

رگولاتور در مواقع رخ داد پیش آمد با رله یا LED آلارم هشدار می دهد:

- کمبود جبران سازی
- جبران سازی بیش ازحد

- اضافه ولتاژ
- اضافه جریان

CT قطع -
- جریان کمتر از حد مجاز

)نکتــه: بــرای کار رلــه زنــگ هشــدار، بایــد حداقــل در یــک پلــه رلــه در دســترس 
) شد با

4. سریال ارتباطی

ــکل  ــورت RS-485 و پروت ــریالی پ ــات س ــه ارتباط ــده MASTER ب ــرل کنن کنت
ــام PF در شــبکه هــای  ــکان اجــازه ادغ ــن ام ــی باشــد. ای ــز م MODBUS مجه

ــر )PC( را مــی دهــد. ــک کامپیوت ــده شــده توســط ی داده ران
ثبــت اطاعــات، کنتــرل از راه دور، نظــارت، تعمیــر و نگهــداری پیشــگیرانه 
تجهیــزات اصــاح ضریــب تــوان و تمــام شــبکه فشــار ضعیــف را شــامل مــی شــود.

5. عملکرد روشن / خاموش اتوماتیک

ــه صــورت اختصاصــی در  ــف کارکــرد هــر خــازن را ب ــکان تعری ــن عملکــرد ام ای
هــر پلــه مــی دهــد.

• حالت اتوماتیک )خودکار(.
• حالت ثابت: خازن همیشه در مدار است.

• حالت قطع: خازن همیشه از مدار خارج است.
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6. Plug and Play
 
A series of parameters must be configured when a power 
factor regulator is installed, to make sure that it operates co-
rrectly. Some of these parameters might be hard to know, 
such as, for example, the voltage phases or the voltage co-
rresponding to the current measured, as well as the current 
transformer ratio. MASTER has been designed with a smart 
automatic process that detects the necessary parameters, 
such as:

• C/K: calculates the ratio of the current transformer and the 
power of the smallest step.

• Phase: Identifies the voltage sequence and corresponden-
ce with current. In other words, it identifies the UL1, UL2, UL3, 
when the current measured is IL1, IL2, IL3 and whether it is con-
nected in the opposite way or not.
• Number of stages installed and Program: the system con-
nects all stages in a sequence, finds out how many stages 
are installed and then calculates the program, i.e., the power 
ratio of the capacitors.

7. Built-in leakage control
 
MASTER have a built-in circuit to measure the earth leakage 
current through a WGC transformer. The regulator is able to 
measure the individual leakage of each capacitor. This allows 
to disable a damaged capacitor if an excess of leakage cu-
rrent is detected without interrupting the supply service.

8. Safety and Maintenance
 
• MASTER performs a capacitor test every time that a capa-
citor step is switched ON. The real power and the leakage 
current of each step can be displayed.
• Up to 14 different alarm conditions can be programmed.
• Internal counter register which counts the number of ope-
rations of each individual capacitor step

Digital inputs
Digital outputs
Fan relay with internal sensor for forced ventilation
Set up of 4 different cos φ for compensation in different 
time periods
Suitable for medium voltage automatic capacitor banks

6. اتصال و اجرا

وقتــی یــک تنظیــم کننــده ضریــب تــوان نصــب مــی شــود، بــرای اینکــه مطمئن 
ــه درســتی عمــل مــی کنــد بایــد مجموعــه ای از پارامتــر هــا تنظیــم  شــویم ب
ــه  ــن اســت مشــکل باشــد، ب ــا ممک ــر ه ــن پارامت ــوند. دانســتن برخــی از ای ش
عنــوان مثــال، فــاز هــای ولتــاژ و یــا ولتــاژی کــه بــه جریــان انــدازه گیــری شــده 
ای مرتبــط اســت کــه متناســب بــا جریــان ترانســفورماتور مــی باشــد. رگولاتــور 
MASTER بــه صــورت پــردازش اتوماتیــک هوشــمند طراحــی شــده اســت کــه 

پارامتــر هــا را شناســایی مــی کنــد. ماننــد:

ــبه  ــن گام را محاس ــوان کوچکتری ــفورماتور و ت ــان ترانس ــبت جری • C / K: نس
مــی کنــد.

ــه  ــد. ب ــی کن ــایی م ــان را شناس ــا جری ــت آن ب ــاژ و مطابق ــی ولت ــاز: توال • ف
عبــارت دیگــر، هنگامــی کــه جریــان انــدازه گیــری شــده IL1، IL2، IL3 باشــد، 
UL1،UL2، UL3 اســت یــا خیــر را شناســایی مــی کنــد، همچنیــن توالــی فــاز 

هــا اشــتباه متصــل شــده انــد نیــز شناســایی مــی شــود.
• تعــداد مراحــل نصــب و برنامــه ریــزی: سیســتم در یــک توالــی بــه همــه 
پلــه هــا متصــل مــی شــود و تعــداد پلــه هــای بــه مــدار آمــده را تشــخیص مــی 
دهــد و برنامــه ریــزی انجــام مــی شــود بدیــن معنــی کــه نســبت تــوان خــازن 

هــا ســنجیده مــی شــوند.

7. کنترل جریان نشتی به صورت توکار

مــدل MASTER یــک مــدار تــوکار بــا یــک ترانســفورماتور WGC بــرای انــدازه 
ــر  ــتی ه ــان نش ــد جری ــی توان ــور م ــن دارد. رگولات ــتی زمی ــان نش ــری جری گی
کــدام از خــازن هــا را انــدازه گیــری کنــد. اگــر جریــان نشــتی شناســایی شــود 
بــدون اینکــه وقفــه ای در منبــع اصلــی بــه وجــود آیــد ایــن امــکان را مــی دهــد 

کــه خــازن آســیب دیــده از مــدار خــارج شــود.

8. ایمنی و نگهداری

 MASTER ــدل ــود، م ــی ش ــوئیچ م ــازن س ــه خ ــک پل ــه ی ــان ک ــر زم • در ه
امــکان تســت خــازن را فراهــم مــی کنــد. تــوان حقیقــی و جریــان نشــتی در هــر 

مرحلــه مــی توانــد نمایــش داده شــود.
• تا 14 حالت هشدار مختلف را می توان برنامه ریزی کرد.

• شــمارنده داخلــی کــه تعــداد کارکــرد و ســوئیچ هــر پلــه خازنــی را ثبــت مــی 
کند

ورودی های دیجیتال
خروجی های دیجیتال

رله فن با سنسور داخلی برای تهویه مطبوع
انتخــاب 4 عــدد COS φ مختلــف بــرای جبــران ســازی در دوره هــای 

زمانــی مختلــف
مناسب برای بانک های خازنی فشار متوسط
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ک CONTACTORS FOR CAPACITORS کنتاکتور های خازنی

توضیحات
کنتاکتــور هــای جدیــد KML بــر اســاس اســتاندارد IEC60947-1 طراحــی شــده و مناســب 
بــرای کار در مــدار هــای خــازن هــای قــدرت ســه فــاز مــی باشــند. بــه کمــک بلــوک بــار اولیــه 
کــه در کنتاکتــور قــرار داده شــده وقتــی کــه خــازن هــا متصــل مــی شــوند جریــان هــای پیــک 

بــالا کاهــش یافتــه و بــه همیــن ترتیــب کنتاکتــور هــم محافظــت مــی شــود.

بلــوک بــار اولیــه )محــدود کننــده جریــان( کــه شــامل ســه کنتاکــت کمکــی مــی باشــد پیــش 
ــه شــبکه متصــل  ــاز( را ب ــدار آمــدن خــازن هــا مقاومــت هــا )دو مقاومــت در هــر ف ــه م از ب
ــار اولیــه، پیــک هــای جریانــی را کاهــش مــی دهنــد تــا خــازن  مــی کنــد. مقاومــت هــای ب
هــا متصــل شــوند، بــرای حــذف تلفــات اضافــی کنتاکــت هــای کمکــی بــه صــورت اتوماتیــک 

بــاز مــی شــوند.

Description
The new KML contactors are designed in compliance with IEC 60947-1 
standard and are suitable for operating three-phase power capacitors.
Thanks to the block of preload build-in the same contactor, high cu-
rrents peaks are reduced when connecting the capacitors and protec-
ting as well the contactor.

The block of preload consists of three auxiliary contacts of preclosing, 
along with resistance (two by phase) through which the capacitors 
are preconnected to the network, cushioning therefore the peaks of 
connection current. Once the preload resistances have reduced the 
current peaks that take place in the connection of the capacitor, auto-
matic opening of the auxiliary contacts occurs with the objective of not 
having unnecessary losses. 

Without block of preload With block of preload
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General characteristics
The MCA Plus network analyser is an electronic device that allows the 
reading of the main advanced parameters of a supply network in the 
true RMS values.

It is specially designed for its easy installation and set up, it requires 
the connection of four voltage terminals and three current transfor-
mers. The capacitive control keypad in the front allows to change the 
displayed parameters in a few seconds. The MCA Plus have LCD bac-
klight display for an easy reading in all light conditions. 

MCA PLUS II

Parameter III L1 L2 L3

Simple voltage phase-phase V • • •

Compound voltage phase-neutral V • • •

Current A • • • •

Activa power kW • • • •

Reactiva power kvar • • •

Power factor • • •

Cos φ •

THD (U) % • • •

THD (I) % • • •

d (U) % • • •

d (I) % • • •

Capacitive reactive power kvar C • • • •

Inductive reactive power kvar L • • • •

Apparent power kVA •

Frequency Hz •

Active energy kWh •

Capacitive reactive energy kvarh C •

Inductive reactive energy kvarh L •

Apparent energy kVAh •

Active power maximeter kW •

Apparent power maximeter kVA •

Current maximeter A • • •

Neutral current A •

features
● Suitable for MV and LV installations
● 4-Quadrant measurement for consumption and
   generation in the same measurement point
● High IP protection (Frontal IP65)
● 2 built-in digital outputs (S0 Interface or alarms)
● 2 built-in digital outputs by relay
● 2 built-in digital inputs
   (tariff selection or external alarms)
● RS-485 Modbus/RTU Communications
● Backlight touch keyboard
● Analog visualizations for instantaneous parameters
   (Power, MaxPower reach and Cos φ or PF)
● Backlight display
● LED Alarm indicator

مشخصات عمومی
ــر  ــدن پارامت ــزر شــبکه MCA plus یــک دســتگاه الکترونیکــی اســت کــه امــکان خوان آنالای

ــر RMS مــی دهــد. ــه صــورت مقادی هــای اصلــی پیشــرفته از یــک شــبکه را ب

بــه طــور مخصــوص بــرای نصــب و راه انــدازی آســان طراحــی شــده اســت و اتصــال بــه چهــار 
ــی در  ــی خازن ــاز اســت. صفحــه کلیــد کنترل ــان نی ــاژ ترمینــال و ســه ترانســفورماتور جری ولت
 MCAplus .ــروی آنالایــزر اجــازه تغییــر پارامتــر هــای نمایــش داده شــده را مــی دهنــد روب
بــرای خوانــدن آســان در تمــام شــرایط نــوری دارای نــور پــس زمینــه صفحــه نمایــش اســت.

NETWORK ANALYZERS آنالایزر های شبکه N / آنالایزر شبکه
etw

ork Analyzer

ویژگی ها
• مناسب برای نصب در فشار ضعیف و فشار متوسط

• اندازه گیری در چهار ناحیه مصرف و تولید در نقطه اندازه گیری
• محافظت با آی پی بالا )پنل جلو آی پی 65(

• دو خروجی دیجیتال ) رابط S0 و آلارم ها(
• دو خروجی رله

• دو ورودی دیجیتال )آلارم خارجی یا انتخابی(
RTU ارتباط / RS-485 پورت •

• نور پس زمینه صفحه کلید
• تصویر آنالوگ برای پارامتر های لحظه ای ) توان، حداکثر توان،

   Cos φ یا ضریب توان(
• نور پس زمینه

LED نشانگر آلارم •
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